i fakla
Plynovy motor 1 Plynovy motor 2

Plynojem

Vyhnivacia nadrz

recirkutacia * Hydrolv?acn>

Asllfoviny nadrz
Bi Davkovac
iomasa pevnej

suroviny



P iNesfermentovany zvySok
| Separator "p”~allza

i Nesfermentovany zvySok
: Kvapalna faza

Kapuv-ny B;Optynova
stansca

Vyvojov





















EKONOMICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE

Vyskumno-vystavné a informacné centrum bioenergie mm
Kapusany 568, 082 12 KapuSany
i

(iS4 Nove technoldgie pre energeticky environmentalne
L a l

o fwnms - . a ekonomicky efektivne zhodnocovanie biomasy
_f rau«atbe T ITMS 262 202 200 63 Europska unia
A _*Vr

ANALYZA EFEKTIVNOSTI NA BIOPLYNOVEJ STANICI KAPUSANY

Matej Polak
VVTCB Kapus$any pri PreSove; Ekonomicka Univerzita v Bratislave

e-mail: matej.polak@ euke.sk

1 Uvod

ZlepSenie vykonnosti BPS moZzno dosiahnut predovSetkym optimalizdciou prevadzky bioplynovej
stanice. ZabezpeCenim optimalnych podmienok pre vyuZitie existujlicej technoldgie. EfektivnejSia cinnost
BPS zavisi na Grovni technologického vybavenia a na optimalizacii a priebehu procesov fermentécie.

2 Efektivnost BPS Kapusany

Velmi délezity je pomer C:N. Ak je pomer vysoky dochadza k deficitu dusika. Pri nizkom pomere
dochédza k vysokej koncentracii amoniaku, ktoiy je pri vy3Sich koncetraciach toxicky pre anaerébne baktérie
najmé pre metanogenézy. Optimalny pomer C:N pre anaer6bnu fermentéaciu organickych funkcii je od 25-30
vztahnuté na rozlozitelny uhlik pre anaerébnu fermentaciu exkrementov hospodarskych zvierat alebo
jato€nych a kafilémych odpadov sa za optimalny pomer povaZzuje 16-19. Za kriticky sa povaZzuje pomer C:N
12. V technologickej praxi sa vac¢Sinou stretdvame s komplexnym zloZzenim suroviny pre anaerébnu
fermentaciu, v ktorej s v roznom pomere zastipené podl'a povodu vSetky uvedené skupiny substratu.

2.1 Pouzita technolégia

Biokogeneratna jednotka je vybudovana svojpomocne na hospodarskom dvore KapuSany s tym, Ze
bioplyn metdn CH4 modZe spracovavat z masStal'ného hnoja, z organickych odpadov spracovatel'ského
priemyslu a domécnosti. Okrem toho sa daju spracovat aj energetické plodiny.

Bioplynovéa stanica pri PD KapuSany poskytuje dostatok mozZnosti a priestoru, pre implementéaciu
inovaénych metoéd zefektivnenia technologickych procesov zmenou konStrukcie a konceptu bioplynovej
stanice (BPS) ponukaju sa aj komercne rieSenia zakupenim progresivneho prisluSenstva pre BPS, ¢im by sa
zefektivnili technologické procesy a zlepSili by sa tym parametre a produkcia bioplynu. K tomuto zaveru sme
dospeli dvojroénym vyskumom a pozorovanim procesov vyroby energie z biplynu v ramci prevadzky
Vyskumno-vystavného a informaéného centra bioenergie Ekonomickej univerzity v Bratislave.

Bioplynovéa stanica, ktord bola vybudovana v roku 2002 po viacro¢nej prevadzke vykazuje iba 50%
G¢innost premeny priméarnej energie,/ zelenej biomasy a hnojovice /na koncovl energiu, ktord predstavuje
elektricky prad a teplo. Na zaklade analyzy sGc¢asného stavu a efektivnych technickych opatreni sme v
spolupréci s firmou QEL a.s. a prevddzkovatelom PD KapuSany optimalizovali ¢innost a efektivnost BPS zo
st¢asnych 50% na 75%.

2.2 Funkcia a popis jednotlivych casti.

Zaklad technolégie tvori fermentatnd nadoba o priemere 12 m z celkovym objemom 452 m3 a je
vyrobend zo Zelezobeténu. Vstupna surovina pre proces fermentacie je dopravovand cez nasypku do
fennentacnej nadoby univerzalnym nakladacom. Vo fermentacnej nddobe sa rozkladd surovina na tekuté
hnojivo, bioplyn a nepatrn( ¢ast suSiny. Vzniknuta susina je zhmovaom zhriiovand do zbernej nadoby. V
nddobe sa pohybuji mieSadla, ktoré zabrafuji vznikaniu koéry na povrchu fermentaénej suroviny. Vo
fermentacnej naddobe sa nachadza eSte vymennik tepla, ktoiy v pomaha udrzat konStantnd teplotu pre proces
fermentacie. Je vyhrievany odpadovym teplom z kogeneracnej jednotky. Z najvy$Sieho miesta fermentacnej
nddoby sa odvadza plyn do zasobnika potrubim. Nerezovym potrubim je plyn vedeny do strojovne kde je
v spalovacom motore spalovany. Motor je napojeny na generator elektrickej energie, ktord je dodavana do
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verejnej siete. Vyhnity substrat - hnojivo je z fermentacnej nddoby hydraulicky dopravované do skladovacej
naddoby o priemere 20 m a objeme 1504 m . Kvéli usadeniu a kvoli skuto¢nosti, Ze aj kone¢ny sklad produkuje
eSte Cast bioplynu st vo fermentore umiestené tri mieSadla. Vyprazdiiovanie koneé¢ného skladu sa vykonava
jeden krat mesacne, cisternovym automobilom CAS —10.

Bioplyn sa produkuje vo fermentaénej nddobe a Ciasto¢ne v skladovacej naddobe a potrubim vedie do
zasobnika bioplynu, kde sa akumuluje pre pripadne vykyvy v procese fermentacie. Zo zasobnika bioplynu je
bioplyn vedeny do strojovne, kde sa nachddza kogeneracnda jednotka, elektrorozvadzac tepla s pripojenim na
st¢asnli rozvodnu siet. Riadenie kogeneracnej jednotky je zabezpefené programovatelnym automatom
s pripojenim na server PC.

2.3 Charakteristika BPS

Ide o starSiu stavbu bioplynovej stanice v aredly existujiceho polnohospodarskeho druzstva. Tato
bioplynova stanica je v jedna z prvych, bioplynovych stanic na Slovensku vyuZivajlica polnohospodarske
produkty a odpady. PD Kapusany ju vybudovalo ,ako perspektivny prvok ozivenia ekonomiky druzstva s
podporov prostriedkov z eurofondov. V Sacasnosti je stanica v prendjme Vyskumno-vystavného a
informacéného centra bioenergie, ktoré ma zdujem stanicu vyrazne inovovat a zefektivnit jej prevadzku.
V sUc¢asnosti BPS pracuje s G¢innostou premeny 50% a vyrdba 70-100 kWh el. Optimélny vykon BPS by mal
byt v rozpati 170-180 kWh el. Je to tym Ze ide o star$i tip BPS ktord méa z hladiska navrhnutej technoldgie
cely rad technickych a prevaddzkovych nedostatkov.

Nedostatky je nutné €o najskor odstranit z dovodu znizenia strat a dosiahnutie vy3$sej efektivnosti .

PIné vyuzitie kapacitnych moznosti BPS sa da dosiahnut realne len zvySenim vykonnosti zariadeni, t.j.
optimalnym vyuZzitim uZ existujucej technolégie, pripadne jej zmodernizdciou ale aj skvalitnenim substratu a
zlepSenim jeho vyuZitia.

\Y minulosti sa ako vstupna surovina pouzival mastal'ny hnoj, resp. hnoj v kofermentacii s kukuri¢nou

silazou. V poslednych rokoch PD Kapu$any zniZilo poCetné stavy hovddzieho dobytka a oSipanych v désledku
poklesu cien méasa a mlieka podobne ako aj ini farméari na Slovensku. Tato skutoénost ich motivovala k
rozhodnutiu postavit BPS a vyuZit jednak potencidl pddy a odpady zo Zivo€isnej vyroby na vyrobu energie.
PD pruzne reagovalo na zmenené podmienky na trhu a zabezpecilo si ndhradu prijmov z inych zdrojov. BPS v
KapuSanoch je povazovana za bioplynovl stanicu, ktord spractva len kukuriént silaz, aj ked je mozné ju
doplifat hnojovicou a exkrementami hovadzieho dobytka. TGto skuto&énost moZeme z komplexného hladiska
povazovat skér za vyhodu.

Kukuri¢na silaz, ma vysSiu vynosnost bioplynu v porovnani s exkrementami hospodarskych zvierat. Na
druhej strane problémom bioplynovych stanic spracovavajicich rastlinné materidly je ich nizka rozlozitel'nost,
ktord sa odraza v nizSej produkcii bioplynu, pretoZze zna¢néa €ast organického uhlika z rastlinnych materiadlov
ostava nevyuZzita.

Limitujicim faktorom pri biologickom rozklade rastlinnej biomasy je jej lignocelul6zovéa zlozka.
Biologicka rozlozitel'nost' zavisi okrem iného aj na pomere zakladnych komponentov rastlinnej biomasy
(celuléza, hemiceluléza, lignin). Lignocelul6zovd komplex ako stavebny material rastlin vznikd spojenim
niekolkych paralelne usporiadanych celul6zovych retazcov stabilizovanych vodikovymi vézbami, pricom
pojivo medzi nimi vytvara dalSie polysacharidy, tzv. hemicelulézy. Hemicelulézy obsahuji ako stavebné
jednotky rézne monosacharidy.

Lignin je chemicky tazko definovateI'nd Ilatka. Prave ligninovd matrica brani celulolytickym
extracelulamym enzymom v pristupe k celuléznym vldknam a teda vyrazne znizuje nielen rychlost, ale aj
celkovy vytazok hydrolyzy. ZvySenie biologickej rozloziteI'nosti a tym aj vytaZznosti metanu sa d& dosiahnut
vhodnou predlpravou vstupnych surovin do procesu fermentacie. VSetky metéddy predipravy si zaloZené na
spristupneni zloZiek materidlu enzymovému rozkladu. ZmenSenim velkosti ¢astic mechanickou alebo inou
Gpravou dochadza k podstatnému zvac€Seniu povrchu a tym aj k vacsej dostupnosti enzymovému rozkladu.

3 Technicko-ekonomické a prevadzkové parametre bioplynovej stanice VVICB
Kapusany

Udaje st spracované v nasledujlcej tabulke.

1) Technické Gdaje BPS:
Obsluha - 1 pracovnik 365x8x3 Eur + 35,2% odvody =11844
Cena investicie v Euréach 647 281,41

z toho stavebné cast 390 028,54



z toho strojno-technologicka ¢ast’ 257 252,87

2) Prevadzkové Udaje stanice:

Datum zahajenia prevadzky 10.01.2006
Datum vymeny kogeneracnej jednotky za novl 10.04.2008
Investicia v ramciAPV-4/2007 248 954,39
Maximum moznych pracovnych dni v roku 215
Maximum odpracovanych hodin v roku 6 360

Pocet odpracovanych hodin v roku 2011 2 446

Pocet odpracovanych hodin v roku 2012 4 059
Priemerny pocéet odpracovanych hodin za defi 21,2
Vyrobené mnozstvo kWh elektriny v roku 2011 269 079 kWh
Vyrobené mnoZstvo kWh elektriny v roku 2012 446 492 kWh
Trzby za vyrobenu elektrinu v roku 2011 33 608 Eur
Trzby za vyroben elektrinu v roku 2012 55 807 Eur
Naklady na prevadzku BPS v roku 2011 67 755 Eur
Naklady na prevadzku BPS v roku 2012 102 836 Eur
Cena elektrickej energie za ItW he 0,1294
Vyrobené mnozstvo odpadného tepla v roku 2011 317 980 kWh,
Vyrobené mnoZzstvo odpadného tepla v roku 2012 527 670 kWh,

4 Analyza vstupov a vystupov za mesiac februar a marec 2013
4.1 Casovy harmonogram déavkovania kukuri¢nej silaze a ciroku

Vo februari prebiehalo davkovanie nasledovne: Jedna davka je tvorena 4 lyZicami nakladaca, kde jedna
lyZica ma 0,4 t. Spolu mé jedna davka 1,6 t. Casovy harmonogram davkovania za mesiac februar:

1 davka (1,6t) Rano 6.00 hod
1 davka (1,6t) Obed 12.00 hod.
1 davka (1,6t) Vecer 18.00 hod.

1 davka (1,6t) Noc 24.00 hod.

Spolu za 1den =64 t.
Za ltyzden =448 t.
Za 1 mesiac 179,2 t.

Od 03/2013 sa zacalo s davkovanim Ciroku do BPS. Jedna davka je tvorena 5 lyZzicami nakladaca, kde jedna
lyZzica méa 0,7 t,kedZe ide o Cirok. Spolu méa jedna davka 3,5 t.

Casovy harmonogram davkovania za mesiac marec:

1 davka (3,5t) Rano 6.00 hod
1 davka (3,5t) Obed 12.00 hod.



1 davka (3,5t) Vecer 18.00 hod.
1 davka (3,5t) Noc 24.00 hod.
Spolu za 1 defn =14t
Za 1tyzden = 98 t.
Za 1 mesiac 378 t. + 4dni od 28.3.2013 do 31.03.2013 kukuri¢na silaz v objeme 25,6 t :

403,6t
Déavkovanie
Ifebruar
sMarec
Denna davka (t) Tyzdennéa davka (t) M esiac (t)
Spotreba kukuricnej silaze
iSpotreba kukuri¢nej siSaze
januar Februar Marec

4.2 Vyroba elektrickej energie a priemerny mesacny elektricky vykon

V mesiaci januar bol priemerny mesaény vykon 95 kWh a celkovo bolo v mesiaci januéar
vyprodukované 59 671 kW h elektrickej energie.

V januéari bol priemerny mesaény vykon 114,48 Kwh a celkovo bolo vyprodukované 76 936 kWh
elektrickej energie.

V marci bol priemerny mesaény vykon 139,98 kWh a celkovy vykon 104 150 kW h elektrickej energie.
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4.3 Parametre bioplynu a teplota fermentaCnej nadrze

Bioplynové parametre st pravidelne zaznamendavané technickym pracovnikom z analyzéatora bioplynu,
ktory je umiestneny pri kogeneracnej jednotke. Zaznamenané Gdaje st kazdy mesiac spracované ako priemer
daného mesiaca. Udaje su uvedené v nasledujicom grafe.
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5 Vyskum vytaznosti metanu

Biologickad rozlozitelnost a tym aj vytaznost bioplynu z&visi na chemickom zloZeni substratu a na
obsahu, sacharidov, na podiele celulézy, tukov, proteinov, hemicelul6z a ligninu, pripadne dalSich inertnych
zloziek materidlov a na pomere jednotlivych komponentov.

Obsahy jednotlivych zloZiek kukuri¢nej sildZe a silaZe z ciroku s0 uvedené nizsie.
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Protokol o skuske ¢€.; 13/03319 o )
Vytlacok €. t poltu
Zakaznik - objednavatel skiSok

Objednévatel’: PIQNEIlER HI-BKfcD Slovenskolspf)l. S0 Datam prevzatia vzorky: 26 02,2013

(meno a adresa) Minska 2A/4629 92S01 Dunajska Streda

Odosielatef: PIONEER HI-BRED Dunajska Streda Dé&tum vykonania sk($ok «1: 26.02.2013

Zmluva fobjednavka; 2013 12/0047iSLP/KR do: 05 03 2013

Zékazka: 13-01365 BPS - GVRV Kapu$any. Marek Gura Dé&tum vystavenia protokoly: 06.03.2013

Vzorku odobral; Objednévate! Pocetvzoriek: (

Vysledky skiSok
P.C. 1 - Typ vzorky:  Krmivéa a kfmne zmesi, objemové krmiva suché a mokre Chemicky rozbor
Ozsadenie vzorky: Kukuri¢na silaz
Meran4 y-eiié.ina i parameter t .Meracia Vys,l?dok Neistofa Skué,?t‘)né Kedza‘ Metodicky predpis Typ
mak jednotka skusky imerania mefétfa stanovenia skusky

suSina 378,0 3% GA 1.0 Vynos MF SR 1497 A
dusikaté latky g/kg sus. 75.1 S% Kieidahl 1.0 Vynos MP SR 1497 A
aoidodetergentné vlaknina g/kg sus. 257.1 12% CéA 1.0 Vvm MP SR 1497 A
vlaknina g/kg SUS. 191.6 8 % GA 10 Vynos MP SR 1457 A
neiitrdlnodetergentna g.fkg SUS. 581.7 6 % GA 10 Vjnos MP SIR 1497 A
vlaknina
tuk g/kg sus. 30.2 5% GA 0.2 Vynos MP SR 1497 A
popol g/kg sus. 487 R% GA 0.2 Vynos MP SR 1497 A
stanovanie pH - 377 5% PifersG. 1.00 Vynos MP SR 1497 A
amoniak ma/k« 538 20 % OA 70 Vynos MP SR 1497 A
kys, mrav€ia grkg «0.2 1P 0.2 IP5.28 A
kys, rrtife¢na 246 12% 1P 0.3 IF 528 A
kys. octova irts 12.2 12% ITP 02 iP 523 A
kys. propionova <3 1P 0.3 IP 5.23 A
kys. maslova 9+%9 <0.4 1P 0.4 IP'5.23 A
kys. valéreva «0.5 ITP 0.5 IP 5.28 A
SEL- netto energia laktade Mj/kg sus. S.58 Vypocet 0.01 N
8EV- netto energia vykim« MJ/kg sus. 6.55 Vypocet 0.01 N
PBIN g /kg susinv 4520 Vypocet 0,0! N
PDE 8 ftg sriny 75.70 Vypotet 0.01 N
KW mg KOHfIDOg. 1131,1 5% CA 10.0 Vynos MP SR 1497 A
Skrob g/kg sus 2535 7% Polia? 5.0 Vynos MP SR {497 A

SkuSobné zariadenia a meradla pouzité na skisky boli kalibrované a overené v zmysle platnych metroio-giekysh predpisov

Popis skratiek

j Skratka metSdy | Ndzov metéd;
GA Gravimetrick & analyza
1P Izofachoforéza
Kjeldahl Kjieldahlova metéda
OA O'dmarn4 analyza
Polar
Poleno. Pstenoonsiria
Vypocet Vypocet
Typ skasky:

A - akreditované, H - neatsredstcvarsé, SA. - sitbdcdavka akreditovana, SN - subdodavka jm»akreditovana, TA - terénna akreditovana,
IM -terénna Reakredtovana

Seisiota merania
Neistota merania predstavme rozsirend kombinovanu neistoty z vystedfcu skisky.

Tel: +421 83 4424740 +421 53 4192322 Fsi +421 Si4427735 frrail. els fitp:Pw*®eis:o..sfc
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Protokol o skuske ¢,: 13/01311

Vytlatok €. 3 zpoftu 3

Zakaznik - objednavatel skuSok

N, - . A
(ména s svessi  Miynska 2A14020, 52301 Dunisks Swods Détam prevaatia vzorky: 2 012013
Odosielatel: PIONEER HI-BRED Dunajska Strate Datum vykonania skasok otfe 24.01.2013
Zmluva i objedndvka: 2013 12/0047/SLP/KR do: 04.02.2013
Zékazka: 13-00511 AGRO-SsroBPS. Marek Gura Datum vystavenia protokolu: 04.02,2013
Vzorku odobral; Okjedhavaw Pocet vzoriek; 2
Vysledky skuSok
M. 1 Cislovzorky: 13-061398 Typ vzorky; Krmiva a kimne zmesi, objemové krmiva suché s n'cém Chemicky rozbor
Qzjsadsnie vzorky: Silaz cirok
Meran veficma ilparameter / .Iterasta Vysl’eidok Heisto.ta Skuéc?bné Ifesfeal Metodsky predpis levp
mak jednotka skusky merania metdda stanovenia skéasky
su$ina 3375 3% GA 10 Vynos MF SR 1497 A
dusikaté latky glkg sus. 127.4 S% KjeJdaht 1.0 Vynos. MP SR 1497 A
aoidodetergentna vlaknina g/kg sus. 454,8 S% GA 1.0 Vynos MP SR 1497 i
vldknina Stkq sus 383.4 8% GA 10 Vynos MP SR 1497 A
fisirtrajnotielefgefstna Sikg sus 7212 GA 10 Vynos MP SR 1487 A
vldknina
tuk q/kq sus. 34.3 5% GA 0.2 Vynos MP SR 1497 A
pope! g#:g sus, 88.7 S% GA 0.2 Vynos MP SR 1497 r
stanovenie pH - 3.93 5% Poleno 1.00 Vynos MP SR 1497 A
amoniak markg. 106 20% o* 7i) Vynos MP SR 1497 A
MEL- netto energia laktdoie MJ/kg sus 4,59 Vypocet N
MEV- netto energia vykrmu MJ/kg sus. 4.20 Vypocet M
PBIN q *9 susiny 74.95 Vypodet H
PDIE q /kg susiny 75.78 Vypodet H
KvV mg KOH/tOOg: 1109,0 5% OA 100 Vynos PF SR 1497 A
P.C. 2 Cislo vzorky:  12-001399 Typ vzorky:  Krmiva a kimne zmesi objemové krrswé suché a mokré Chemicky rozbor
OzisaSente vzorky: Silaz kukurica.
MerandveMeb» t parameter | leeiasia V)’/sl,evdok Heistolta Skuéqbné Befa . tfeiodioiy pre-dpls T,yvp
znak jednotka skasky merania rastéda stanovenia skusky
siiSina 3%9 575.8 GA 1.0 Vynos MP SR 1497 A
dusikaté latky g#:q mk 87.0 8% KjeJdshi t.0 Vynos- MP SR 1497 f
aeidoietergersiné vlaknina g/kg sus. 241.8 12 % GA 1.0 Vynos MP SR 1497 A
yokn/ns glkg sus. 176,0 8% GA 1.0 Vynos MP SR 1497 A
ﬁ;;;:i;”deterge”m alkg sus. @7.0 6 % GA 10 V§nos MP SR 1497 A
tuk g./lg sus 27.8 5% CiA 0.2 Vvnas MP SR 1497 A
popol firkq sus. 28.3 6 % 0,2 Vynos MP SR 1497 A
stanovenie pH - 4.07 5% t 00 vynos MP SR 1497 A
amoniak rogtfcg 449 20 % 70 Vynos MP SR 1497 A
NEL- netto energia laktacie Mjlkq sus. S,.57 Vypocet N
NEV- netto energia vyktmu MJ.%9 sus S.58 Vypocet H
PDIN w/kg susiny 52.38 Vypodet N
PDIE q ffea sySiny 78,80 Vypocet M
KW mg KOH/I0Og 1120.0 i. % 0A 10.0 Vynos MP SR 1457 f.

Skasobné zariadenia a meradla pouZité na skasky boli kalibrované a oyerené v zmysle platnych «nefrologlekyefc predpisov

Popis skratiek

Skratka maiody | Kazev metody
OA Graylmetricka analyza
Kjeldahl Kjeldahiova metdda

Tel.: »421 5344247413 +421 53 4192322 Fa*:: + 421-53 4427/35 -0!3i' 0000 :00 9 http:/fw**.etero.sk



6 Vplyv predipravy a manipulécie so surovinou na vytaznost’ metanu

K zvySeniu biologickej rozloZitel'nosti réznych druhov surovin pre anaerébnu fermenticiu sa Coraz
viacej zacinaju uplatiovat rézne druhy pred Gpravy.

Cielom predlpravy je:
- Prehibenie biologického rozkladu a tym zvysenie produkcie metanu (bioplynu),
- Hygienizéacia fermentovaného materialu kde to vyzaduje legislativa,
- Minimalizdcia mnoZstva vstupného stabilizovaného materialu,
6.1 Metdédy predipravy
6.1.1 Mechanické metody

Tu zahffiame mletie, drvenie za Ucelom zmenSenia velkosti Castic dochddza k zvacSeniu celkového
povrchu a k zlepSeniu pristupnosti organickych latok v substrate enzymatického pdvodu.

6.1.2 Chemické metody

Patri sem napr. Pdsobenie alkali, kyselin alebo oxida¢nych ¢inidiel (ozén), ktoré vedie k deStrukcii
zlozitych organickych latok-hydrolyze pridavkami chemikalii (H2S04)-vné3aju sa neziadlce latky.

6.1.3 Fyzikalne metédy

Termicka hydrolyza, ionizujdce zariadenie, p6sobenie ultrazvuku. Dochaddza k deStrukcii zloZitych
latok. Termickad prediprava mdZze byt pasterizacia pri 70 °C alebo hygienizéacia pri 130 °C podla druhu
suroviny. Obe metéddy funguji ako termicka hydrolyza a zvySuja vytaznost bioplynu.

6.1.4 Biotechnologické metédy

Enzymova alebo mikrobidlna prediprava - pouzitie Cistych komeréne vyrabanych enzymov napr.
Celulazy, priame vyuzitie mikroorganizmov s vysokou celul6zovou aktivitou, bachorové kultdry, anaerébne
huby. Do fermentaénej zmesy mdzu byt tiet dodavané CO, Ni, Mo, ktoré umoznia vylepS$it process.

7 Zaver

Pre farmarov a rolnikov je hlavnym zdrojom obZivy pdda ktord zabezpecuje to Ze ich produkty sa
dostavaju k spotrebitelom v priamej alebo upravenej podobe. Pestovat plnohodnotné a kvalitné plodiny pre
farmara najdélezitejSie pre jeho prezitie a konkurencie schopnosti na trhu. Vyuzivat polia na pestovanie plodin
ur¢enych nie pre potravinarsky priemysel €i ZivociSnu oblast bolo doneddvna na Slovensku ,. tabu™. Preto
ak rol'nicke druzstva skrachovali pred desiatimi rokmi, zostali polia neobrobené a vydané napospas prirode, ¢o
ma za nasledok zni¢enie povodného obrazu krajiny, ako ja zvySenie nezamestnanosti v danych regiénoch. Z
toho dbévodu je nutné zmenit myslenia rolnikov a farmarov a viacej vyuzivat manazérske schopnosti a
vlastnosti a orientovat sa viac na vyuZitie potencidlu pédy na energetické ucely tak ako to realizuji v PD
Kapusany.

Zefektivnenim a vyuZitim modernych strojov a zariadeni, ktoré je mozné aplikovat do danej BPS je
mozne zvySit vytaznost bioplynu na trojndsobok k sti€asnému stavu, ¢im sa dosiahne zvySenie Gcinnosti BPS
ako aj zefektivnenie vsetkych procesov, ¢o sa samozrejme premietne na ekonomickej a socidlnej stranke
daného podniku Ci farmy.

Podakovanie

»Tato publikacia/¢lanok, bola vytvorenad/ vytvoreny realizdciou projektu Nové technolégie pre
energeticky environmentalne a ekonomicky efektivne zhodnocovanie biomasy, na zdklade podpory operaéného
programu  Vyskum a vyvoj financovaného z Eur6pskeho fondu regiondlneho rozvoja."(Kod
ITMS:26220220063)
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PODMIENKY UCASTI VO VEREINOM OBSTARAVANI, TYKAJUCE SA TECHNICKEJ ALEBO ODBORNEJ SPOSOBILOSTI
Uch&dzac preukazuje svoju technickd alebo odborn( spésobilost:

Uchadzac predlozi original alebo Gradne osvedcenu képiu:

11 podfia §28 ods. 1 pism a) zakona €. 25/2006 Z.z.

Zoznamom dodavok tovaru za predchadzajice tri roky doplnenym potvrdeniami o kvalite dodania tovaru s

uvedenim cien, leh6t dodania a odberatelov, ak odberatelom

1. bol verejny obstaravate! podfa tohto zakona, dokladom je referencia,

2. bola ind osoba ako verejny obstaravate!’ podla tohto zakona, dokaz o plneni potvrdi odberatel, ak také
potvrdenie uchadza¢ nema k dispozicii, vyhlasenim uchadzaca o ich dodani, dopinenym dokladom,
preukazujlcim ich dodanie alebo zmluvny vztah, na zéklade ktorého boli dodané.

Miniméalna pozadovana Uroven Standardov:

Verejny obstaravate!' pozaduje predlozit:

zoznam dodavok tovaru rovnakého alebo podobného charakteru ako je predmet zékazky
uskutocnenych za predchadzajuce tri roky, u odberatela sa uvedie aj meno, priezvisko, telefénne
Cislo a e-mail kontaktnej osoby odberatela, kde je mozné overit pravdivost poskytnutych ddajov.
Ekvivalent vinej mene uchadza¢ vo svojej ponuke prepo€ita podfa kurzu N&rodnej banky
Slovenska platnym ku diiu 31.12. prisluSného kalendarneho roka.

Ododvodnenie: V sidlade s ustanovenim § 32 ods. 6 zakona o verejnom obstardvani, verejny obstaravate!
odovodiuje primeranost uréenej podmienky Gcasti vo vztahu k predmetu zakazky a potrebu
jej zahrnutia nasledovne:

Vzhladom na komplexnost pozadovaného predmetu zaékazky je potrebné preukazat, ze
uchadzaC m& praktické skusenosti s dodanim tovaru  rovnakého alebo podobného
charakteru ako je predmet zékazky.

Doklady a dokumenty, ktorymi uchddza¢ preukazuje svoju technickd alebo odbornl spdsobilost vyhotovené v
inom ako Statnom jazyku, t. j. v slovenskom jazyku, musia byt predlozené v pévodnom jazyku a sic¢asne musia
byt dradne prelozené do Statneho jazyka, t. j. do slovenského jazyka, okrem dokladov predloZenych v Ceskom
jazyku. Skupina dodavatelov preukazuje splnenie podmienok Ucasti vo verejnom obstaravani tykajlice sa
technickej alebo odbornej spdsobilosti spolo¢ne.

Uch&dza¢ méze na preukdzanie technickej spdsobilosti alebo odbornej spdsobilosti vyuzit technické a odborné
kapacity inej osoby, bez ohladu na ich pravny vztah. V takomto pripade musi uchadza verejnému
obstardvatelovi preukédzat, Ze pri plneni zmluvy bude méct redlne disponovat s kapacitami osoby, ktorej
sposobilost vyuziva na preukazanie technickej spoOsobilosti alebo odbornej sposobilosti. Tdto skuto¢nost
preukazuje uchadza€ pisomnou zmluvou uzavretou stouto osobou, obsahujucou zé&vézok osoby, ktorej
technickymi a odbornymi kapacitami mieni preukazat svoju technickd spdsobilost alebo odbornd sposobilost, Ze
tato osoba poskytne svoje kapacity pocas celého trvania zmluvného vztahu. Osoba, ktorej kapacity maji byt
pouZité na preukazanie technickej alebo odbornej spdsobilosti, musi spifiat podmienky Gasti podla § 26 ods. 1
vo vztahu k tej Casti predmetu zakazky, na ktor( boli kapacity uchadzacovi poskytnuteé.

Ak uchadzac¢ preukaZe technickd alebo odbornd sposobilost technickymi a odbornymi kapacitami inej osoby a
pocas trvania zmluvy dojde k plneniu, ktorého sa toto preukazanie tyka, uchadzac je opravneny toto pinenie
poskytn(t len sam, alebo prostrednictvom tej osoby, pisomnou zmluvou s ktorou toto postavenie preukazal;
moznost zmeny subdodavatela tym nie je dotknut.

Spinenie podmienky U€asti mozno preukazat Cestnym vyhlasenim uchéadzaca, pricom doklady, preukazujice
spinenie podmienok Gcasti predklada verejnému obstaravatelovi UspesSny uchadzac podfa § 44 ods. 1 zakona o
verejnom obstaravani v ¢ase a spdsobom, uréenym verejnym obstaravatelom.

Doklady a dokumenty, ktorymi uchadzaC preukazuje technickd alebo odborn( sposobilost’ musia byt
v ponuke predlozené ako originaly, alebo ich Gradne osvedcené kopie.



