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POSUDOK ZAVERECNEJ PRACE
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Auntor: Mgr. Tatianz Soltésova, PhD.

Oponent: prof. Ing. Erika Pastorakova, PhD.
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ﬁrﬁéﬁé hodnotexli; zavere&ncj prace

1.

Pisomné hodnotenie

Flabilita®nd praéca s nazvom Aktuirske modcelovanic v Zivolnom poisteni je prispevkom

do vedecky a odbormne rozpracovancj problematiky akiwudrskehoe modelovania v Zivotmom
poisteni. Autorka sa zamcriava na modclovanic iba v Zivolnom poisteni, ktor€ je dncs spdjand
s odlisnymi alohami a zamcranim, ako v predchadzajicich obdobiack, resp. v obdobi vzniku
Fivotncho poistcnia.

Je nesporné, Ze zakladnymi rizikami v Zivommom poisteni s dozZitic a snut’ a tieZ, Ze poisteny
nedokaZe v podsiatne] miere ovplywvnit vyskyt nahodnych udalosti, a teda ani s nimi savisiaci
vznik 5kéd 2 strat, moéZze vizk odstranil alebo aspo# rmicernil’ ich nepriaznivé finanéné
dasledky. V ramei Zivoindého poistenia sa nahadnost prejaviije faksorom ¢éasu — to znamend
Ze -e sice istE, Ze smurt nastane, nie je vSak isté kedy. Preto bolo v poisteni riziko smrti
akceptované ako poistitel'né riziko napriex tomu, Zc s uréitostou vicme, Ze u kazdého jedinca
nastane.

Autorka samomma v dicle akcentuje, Ze Zivotné poistenic uZ nie je iba o kryti rizika smuti, ale
proedovictkym o Zivotnych situacidach, ktoré v désledku negativocho prejavu mbéZu mat dopad
na finanény rozpodet rodiny. Dostupné tedrie poistenia uviadzajn, Ze Zivotné poistenis dokaze
riefi ckonomickeé dosahy Zivotnych udalosti na Zivot poistenych, resp. spdsob Zivota celej
rodiny. Tieto udalosti vychadzaja =z neodhadnutelnej individuilngj dizky a kvality FZivota,
pric¢om ich nastatie v podcbe napriklac smrti ZivitePa rodiny s malymi detmi. mSZe viest

a7z < nerefitene] ckonomicke) sitaacii v podobe netinosne)] finandénej zaraze danej rodiny.
Preto dnes Zivotné poistenie vystupuje v podobe tvz. life protecton. income proteciion a purce
saving. Netyka sa teda iba rizika smrti poistenej osoby oznacovanej aj ako predcéasnd smrt,
ale vystupuje aj v podobe potreby nahrady prijmu v dosledku zniZenia pracowvnej schopnosa =z
utulu poSkodcnia zdravia, alc ticZ v podobe zdroja tvorby aspor.

Cicllom hab:ilitz=€ncj prace jc komplexneé spracovanic problematiky stochastickcho pristupu

k vypodiu poistného a rezerv v Zivotmom peoisteni. Autorka vo svojom dicle vyty&eny ciel
splnila.

WV priaci si vyuzivane viacere druhy metad, ktoré vychadzajni z pravdepodobrosti vo vztahu k
moZnostiam vyuZivania stochastického pristupu. PrevaZuje deskriptivna metéda zamerani na
opis vynZitia, resp. objasnenie pozitiv a negativ v zvolenej aoblasti akhidreceho modelavania v
ZivDimom poisteni.

Aurorka pracujec v habilitacnej préci s adekvamymi zdrojmi viazicimi sa k prob ematike
stochasrického pristupu v Zivoinom poisteni, Ktoré je charzkieristickeé uréitgm stupiiom
nahodnosti — v dosledku toho, Ze aspon jedna premenns nzdobnida hFodnoty, ktoré vopred
neposzname. Habilitacna praca je Clerena na 6 kapitel, Ktor€ nice sa vZdy rozsabovo vyvazoend.,
Za urdity ncdostatok povaZujom abscntujici zaver, Ktord by v¥sledky zisteni zhrmual resp. ich
explicitne sumarizowval,

Auatorka postupuje v prici od viSecbscnych porznatkov o Zivomom poisten! cez Gmrmosmeé
tabul'ky, ch podstatu a prebichajiice zmeny v tejto oblasti. KItifovymi sit podPa méjho
nAazorn xapitoly 3, 4, S a 6 v ktoryoh prezentuje stochastické ocenovanie produktiov Zivotmcho
poistenia v diskrétnom meodeli a v spojitom modeli. ako aj vypocet poistného v stochastickom
pristupe aZ s poukidzanim na poistneé rezervy tvoreneé v sulade s uvedenym stochastickym
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pristupom. Autorka vyuZiva mnoZzstvo aplikaénych ukazok s ciel'om ozreimit vyuZitie
odvodenych vziahov.

Zamcranic prace povaZujem za vhodné a opodstataené, ked'Ze sa ocakava vyznamn¥ narast
tloh a vyznamu Zivoiného poistcnia v spolo&nostiach s rychle stam(cim obyvateTPstvom.

| medzi ktoré patri aj Slovenskdi republika. ktord sa po roku 2050 ma stat’ spolo&nostou s

prevazujiucim podielom starfich na celkovej populicii. Sme preto svedkami obdobia, kedy
Zivomeé poistenie, ktoré vZzdy uzko nadvizovalo na dejiny &loveka a spolofnosti, opif
prekonava svoje doterajSie nilohy 2 ofakava sa rozvaoj jehoe doterajSis= postavenia v nadviznost
na cclospoloéenské zmeny, najmi v oblasti demografie ¢ tiez v oblasti vwzrammého presunu
zodpovednosti na jednotlivea samotného.

Publikdciu povazujem zz kvalime spracované dielo, ktoré komplexne poukazuje nza prircipy
vyuZzilia stochastickéko pristupu v Zivommom poisteni. Autorka preukazuje schopnost
samostainegj prace s dostupnymi zdrojmi.

V diskusi prosim o zaujatic stanoviska k nasledujizcim oblastiam:

Vyjadrite svoj razor k pezitivam a negativam pouzivaného stochastického pristupu k
modelovaniu poistnéko a rezerv. Zhriite zdvery zisteni prezentované vo Vaicj habilitaéncj
praci.

Vzhl'zdom ra existenciu d'alSich spdsobov modelovania mrinosti, uved'te moZnosti ich
vyuZitia. Zamerajte sz hlavne na rozdiely v porovnani se stochastickym pristupom.
Vyjadrite prosim nazar, éi je vyvoj nrokeve] m ery, ktors v sufasnosti zzZiva mimoriadne
nizke, aZ zaporn€ hodnoty, determinmujiicim faktorom modelovania v Zivotnom poisteni. 'V
akych pripadoch je tento faktor pre Zivotné poistenie relevantny?

Na zaéklade vySSic uvedeného hodnotenia predlozenej publikdcie. odporic¢am pokradovatl’ v
habilitaénom konan: z po jcho aspeinom ukonéeni navrhujem udelit’ Mgr. Tatiane Sollésove;j,
PhD. vedecko-pedagogicky titul ..docentka® v odbore habilitaénéhe konania Kvantitativne
metddy v ekonomii prepojeného na Studijny odbor 8 Ekondmia a manaZmecent.

Bratislava 04.01.2020

ZavereZna praca hodnotim: Od - odporiudam na obhajobu

L
Podpis: z Wnd
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~ Kritéria hodnotenia dizertanej/habilitaZnej prace

Stanovenie ciel’a a miera jeho spinenia
Cilem autorky byvlo popsat vyuzili stochastického pfistupu k modelovani v Zivotl—
nim pojisténi. Jedna se tedy o aktuarské modelovani, které je zaloZeno na nahod-
nych wveliéinach a jcjich pravdépodobnostnich rozdélenich a charakteristikach.
Tento pristup predpoklada velmi dobrou znalost pravdépodobnosti, matematicke
statistiky a finanéni matematiky jak mna strané autorky. tak na stran¢é Ctenafe.
Konkrétné se bavime o stochastickem modelovani umrtnosti. stochastickém
ocenovani vybranyvch produkta Zivotniho pojisténi v diskrétnim a spojitém modelu,
ale i 0 oceniovani rezerv ruznych produkta Zivotniho pojisténi. Tohoto ukolu sc
autorka zhostila zhruba na 140 stranach textu. a to velmi zdatilyim zptsobem.

V Sesti kapirolach se vénuje dané problematice a podrobng popisujie produkty
zivotniho pojisténi, odvozuje potiebng vztahy. vysvétluje a komentuje popisovane
modely. LLze konstatovat. Ze cile byly zvoleny velmi vhodné a jejich plnéni se
uskutcecnilo na 100 246

Vhodnost” pouzitych metod, metodologia
Tvorba modela Zivotniho pojisténi je kombinaci pravd&podobnosti, statistickych
metod a finanéni matematiky. Bez znalosti téchto disciplin neni mozZné tyto
modely vytvaret. Autorka v celém textu prokazuje velmi dobrou znalest vedkeré
zminéneé teorie a aplikuje ji cilené a uvazendc tzk, aby co ncjlépe popsala oblast
Zivomiho pojisténi. Pokud maji byt dosazené vysledky kvaliini. jiné mectody v této
oblasti ani pouzit nelze. Metodologie je postavena dobfe, autorka postupuje od
jednodussich modeltG ke sloZitgjsim. vyuzZiva pifedchozi dosazZené vysledky
k dalsim odvozenim a postupum. Celéd strukturz textu je dobfe promysSlena.
jednotlivé vzorce a odvozeni. ale i celé kapitoly. na sebe logicky navazuji.
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Zhodnotenie poznatkovej bazy

Oblast stochastického modelovani Zivotniho pojisténi je v knize popsana zcela
podrobné. Autorka se neomerzila pouze na uvedeni jednotlivych vzorca pro rizné
produkty zZivotniho pojisténi, ale peclivé celou uvedencu teorii postupné stavi
kracck po kracku. Jednotlivé vztahy a vzorce jsou odvozeny. takZe Clenar vidi
nejen to. jak vypada jejich vysledna podoba. ale takeé zpusob. jak se k jejich tvaru
dospé&lo. To pokladam za velmi dialeZzité, nebot timto je umoZnéno Ctenaii dobie
pochopit uvedené vztahy a celé fungovani dané teorie. Tam, kde je to vhodné,
uvadi autorka obrazky, ilusirujici danou teorii. To opét napomaha k lepSimu
porozumeni textu. Vzorcu a odvozeni je v textu velké mnozZstvi a nenasel jsem
v nich zadné chyby ani nesrovnalosti.

Vedecky prinos a originalita price
Ve&decky pfinos a originalita celé prace jsou nesporné. Spocivaji zcjmcna v tom, ze
vedkera teorie (vzorce, vztahy., dosazené vysledky) je vysledkem logického
uvazovani, podrobného a detailniho odvozeni. Mnozi autofi. publikujici v @o
oblasti, uvadéji pro popisované modely a vztahy pouze konec¢né vysledky. Autorka
viak zvolila jiny zpusob — vSe odvozuje. vie na sebe navazuje a koneéné vzorce a
vysledky jsou potom logickym vyusténim celého tchoto postupu. V tom ostatné
spatiuji jak originalilu tak i hlavni pfinos autorky.

Aplikad¢né prinosy price pre prax

Cela prace je pfevarzné teoreticky zamérena. Nicmeéné je tfeba uveést, Ze bex dane
tcoric nemuze realné fungovat provoz zadné Zivotni pojistovny. Aby pojistovna
mohla na trhu GspésSné fungovat. musi mit velmi dobfe nastaveny pojistné sazby a
vytvaret rezervy v odpovidajici vw8i. Tyio sazby. ale i v¥&i rezerv. musi napaditat
pojistny matematik. A ten se rozhodn& neobejde bez uvedené teorie. Navic autorka
do textu uvedla i nékteré praktické vysledky, at” jiZ formou vypocta, tabulek ¢&i
obrazkn.

Otazky pre autora pri obhajobe price
a) Zaujala mne c¢ast textu. vénovana pojisténi se stochastickou intenzitou
uroceni (str. 117). VyuZiva na Slovensku n&jaka pojistovna tento pfistup
pri kalkulaci svych produkta?
b) Spolupracujecte s n&jakou Zivomi pojiSrovnou? AU jiz v teoretické oblasti. &i
napf. pfi tvarbé cdiplomovych praci studentii &i pracovnich praxi?

Zavereéné odporudanie

Doporuc¢uji pokragovat v habilita¢nim fizeni a po jeho Gspé3ném ukondeni navrhuji
udélit Mer. Tatiane Soltésovej. PhDD. védecko-pedagogicky titul ..docent™ v aboru
habilita¢niho Fizeni Kvantitativne metody v ekonomii propojeného na studijni obor
8 Ekonémia a manazment.

Praha. 5.12.2019
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POSUDOK ZAVERECNEJ PRACE

Téma: Aktudarske modelovanie v Zivotnom poisteni
Typ zavercéncj prace: habilitacna

Autor: Mgr. Tatiana Soltésova, PhD.

Oponent: Ing. Jozef Zelina. PhiD.

[ P.&. "~ Kritéria hodnotenia habilitatnej prace |
= | Stanovenic ciel’a a micra :i:l;_o :r;pl-ncnia - - 4’

Autorka ako svoju pracu predklada monografiu a nie habilitacna pracu. preto ciele ‘
prace nie su explicilne uvedené. Monografia sa venuje pouZitiu stochastického
pristupu v Zivotnom poisteni. |

Monografia ma 149 stran vratane priloh. Text prace je vhodne Suuktarovany aj
ked’ kvoli narocnosti matematickéhe aparatu sa to nemusi na prvy pohlad zdat’.
Struktira prace je logicka a ma svoju vedecka gradiciu.

Praca sa sklada zo Siestich kapitol. Zaéina sa vysvetlenim zakladnych pojmow
' stoechastického modelovania v aktuarstve aopisaniu vlastnosti nahodnych
premennych, ktoré v praci vyuzivaju.

' V druhej kapitole sa autorka venuje konstrukcii umrinostnych tabuliek. Rozobera
jednotliveé typy a funkcie ktoré umrtnost’ opisuja. V praci sa nachadza popis dvoch
' metéd  konStrukcie Umrinostnych  tabuliek  spelu s referenciami na  blizdie
publikacie. ktoré sa touto témou zaoberajui detailnejiie. Ked’Ze imrtnostné tabulky
| | sa zvycajne nachadzaia iba hodnoty v celogiselnych vekoch autorka rozobera
metady interpoliaciz pre necclociseiné veky, tak aby ticto vystupy mohla pouzit’
| v d’alsich kapitolach.

| Kapitcly 3 a4 si taZiskovymi kapitolami prace. V kapitolach opisuje autorka
'jcdnotlivé druhy Zivotnych poisteni (poistenic na umrtie, poistenie na doZitie
‘ a paistenie  dochodkové) vich jedrotlivich variantoch. Ukazuje vyuzZitie
iiluchaslicgého _pristupu_pre ocenenic rychto produktov v diskrétnom a spojitom




modeli.

V' 5. kapitole autorka uvadza 3 pristupy K vypodétu poistného v stochastickom
modecli  (princip ckvivalencic. percentilovy princip aprincip  ckvivalentncj
uZitofnosti).

V 6. kapitole autorka ukazujec vypocty poistnych rezerv pre modely popisané
v kapitolach 3 a 4.

Publikacia podava detailny pohl'ad na stochastické ocenovanie v Zivornom
poisteni. Cicle prace povazujem za naplnené.

Vhodnost pouzitych metéd, metodologia

Autorka vel'mi vhodne kombinujs metdody teodrie pravdepodobnosti a Statistiky
v oblasti nahodnych premennych spolu modelmi Gmrinosti  a poznatkami
poistovnictva.

:

Zhodnotenic poznatkovej bazy ) - ‘
Autorka v monografii preukazala expertna orientaciu v oblasti poisinej matematiky
Zivetného poistenia. ,

.&r_ v

Vedecky prinos a originalita price
PPraca je prinosom v oblasti slovenskej aktuarskej literatary. Podlfa mojich
poznatkov neexistuje v slovenskom jazyku literatara, ktora by sa takwo
vyZerpavajuco venovala vyuZitiu stochastickych metdod v Zivotnom  poisteni.
Vrnimam publikiciu ako vel'mi napomocni pre vyucbu na univervite a rovnako aj
pre odbornikow v praxi.

Aplikaéné prinosy prace pre prax =
Poznatky z oblasti stochastickych mectdd povazujem za jednu zo zadkladnych vybav
aktudra v peoistnej praxi. Publikécia jc pisand formou. ktora poskytuje navod
aktuarskym adbormnikom v praxi na vyuzitic tvechto metad v Zivotnom poisteni pri
modelovani amrinosti a poisinych produktov na nej zalozenvch.

Avsak prave oblasti praktického vyuzZitia sa nachadza aj moja najvyraznejSia
vyhrada voéi praci. V kapitole 6 sa autorka zaobera stanovovanim poistnych rezerv
v stochastickom  pristupe. Uvadza., Ze tclo melddy sa v stlade so  zakonom
o peoistovnicive ¢. 82008 v zneni neskordich predpisov. Uvedeny zékon viak uz
nie je v platnosti. ked ho uz v roku 2015 nahradil zdkon o poistCovnictve ¢&.
39/2015. Tento zakon priniesol implementaciu tzv. Solventnosti 11 do slovenského
poistovnictva.

Metody vypoctu poistnych rezerv. vo forme ako st prezentovend v monografii
' ) nespliiaju  poziadavky. ktoré kladiec Solventnostt I na technické rezervy
v peistovni. Aby som spomenul iba zdakladné rozdiely:

|




Podla Solven':nosti'll':ie technickd rezerva stucasnou hodnotou pravdepodobnostou

vazeného priemeru ocakavanych penaznych tokov paistovne. Penazné toky musia
byt ohodnotene pri trhovej rizikovo neutrainej vynosovej krivke.

Metodika v kapitole 6 vo forme ako je prezentovand nesplfia tieto podmienky
spomenuté vyssie.

V prvom rade je sucasna hodnota spocitana pri kon3tantnej technickej tGrokovej
miere, ktora bola stanovena pri oceneni poistenia. Technicka rezerva podlla zikona
© poistovnictve musi vyuzivat’ aktudlnu rizikovo neutralnu vynosovu krivku v Case
ocenenia technickej revervy. Rovnako takato krivka nema zvyéajne formu
konSantnej arokovej miery (tak ako predpokladaja vzoree) ale meni sa v zévislosti
od tenoru. Vzorce v spomenutom tvare bez Gpravy nebudu fungovat’.

Podobne ako pri vynosovej krivke uvedend plati aj pre celd aktuarsku bazu
potrebnit pre vypoel, ktord sa meni v kazdom datume ocencnia podlPa aktualnej
situacie.

Do dalfieho vydania monografe odporatam autorke tato kapitolu wvyrazne
prepracovat.

Tento problém v kapitele 6 nepovaZujem za tak déleZity. Ze by spochybnoval
platnost” zaverov a odvodeni v ostatnych kapitolach. Hoci nerozumiem vyznarmu
tejto kapitoly tak napriek tomuto nedostatku povazujem publikiciu za dobre
spracovanu.

Otazky pre autora pri obhajobe prace

1. V praxi sa ¢asto hodnolia jednollivé metody ocenenia poistnych praduktov aj
7z hladiska toho, ¢i sa daju vyuzitr pre vypodet Valuc at risk. Je to vyhodné pre
ur¢enie pozadovaného kapitalu poistovne podla zakona o poistovnictve.

Skamali ste moznost’ pouzitia metod g pre vypodéet Value at Risk hodnét, resp.
vysSich kvantilov nie iba ofakavanych hodndt?

2. V kapitole 1.5 sa venujete parametrick¥m modelom amrinosti. Navrhnite alebo
pomenuite metodologiu ako najlepsie vyhodnotit', kiori z parameltricky¥ch modeclov
by bol vhodny na modelovanie iimrtmosti pre urcité portfolio oséb (napr. klientov
poistovne)?

Zaverecné odporucanie

Vychadzaitic z prestudovancj prace Mgr. Tatiany Soliésovej, PhD. som prigiel
k zaveru, Ze autorka preukazala v ramci habilitatného konania Siroké vedomosti
7 oblasti aplikacie stochastickych metod v aktuarskej matematike a
oblasti ocenovania poistnych produktov v Zivotnom poisteni. Potvrdila. Ze ovlada
metody vedeckej price. je schopnd tvorivo riesit preblémy a vysledky svaojej prace
publikovart.

Podl'a méjho nazoru priaca spiina podmienky pre pokrac¢ovanie habilitacného




| konania a odportuéam ju k obhajobe. Zaroven navrhujem, aby po aspeinej
obhajobe predlozenej prace bol Mgr. Tatiane Soltésovej, PhD. udeleny
vedecko-pedagogicky titul ,,docent-doc.*

Bratislava,
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Priloha €. 4
Prezencna lista zo zasadnutia vedeckej rady, ktora o Ziadosti rozhodovala:

RO ~NoGOMWNE

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Prezencna listina zo zasadnutia Vedeckej rady FHI EU v Bratislave konanej diia 13. 2. 2020

externi ¢lenovia VR FHI:

Dr. h. c. prof. Ing. Tatiana Corejové, PhD.

prof. Dr. Ing. Dana DIuhoSova
prof. Ing. Jakub Fischer, Ph.D.
Ing. Marian Hantak, PhD.

PhDr. Cudmila Ivan¢ikova, PhD.
prof. Ing. Josef Jablonsky, CSc.
doc. Ing. Emil Kr$ak, PhD.

doc. Ing. Ladislav Mejzlik, Ph.D.
Ing. Milan Mozolak

. prof. Ing. Juraj Sipko, PhD., MBA

interni ¢lenovia VR FHI:

prof. Ing. Ivan Brezina, CSc.
Ing. Miriama Blahusiakova, PhD.

Dr. h. c. prof. Ing. Michal Fendek, PhD.

doc. Dr. Ing. Miroslav Hudec

doc. Ing. Michaela Chocholata, PhD.
doc. Ing. Mgr. Zuzana Juhaszova, PhD.
doc. Ing. Ladislav Kares, PhD.

doc. Ing. Martin Lukacik, PhD.

doc. Ing. Katarina Mazikové, PhD.
doc. Ing. Martin Misut, CSc.

pritomna
pritomna
pritomny
pritomny
pritomna
pritomny
pritomny
ospravedlneny
pritomny
pritomny

pritomny
pritomna
pritomny
ospravedlneny
pritomny
pritomny
pritomny
pritomny
ospravedlnend
pritomny
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21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

prof. Mgr. Juraj Pekér, PhD.
prof. RNDr. LCudovit Pinda, CSc.
Ing. Lucia Ondrusova, PhD.

Ing. Michal Pales, PhD.

prof. RNDr. Katarina Sakalova, CSc.

Ing. Mgr. Peter Schmidt, PhD.
RNDr. Anna Stre$nakova, PhD.
prof. Ing. Anna Slosarové, PhD.
doc. Mgr. Erik Soltés, PhD.
prof. Ing. Milo§ Tumpach, PhD.
doc. Ing. Maria Vojtkova, PhD.

pritomny
pritomny
pritomna
pritomny
pritomna
pritomny
pritomna
pritomna
pritomny
ospravedlneny
pritomna



