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Abstract: The aim of the article is to point out the development of Euro zone
countries and expressly state whether there is convergence or divergence of
individual economies. Cluster analysis comparison of development stability in the
years 2005, 2009 and 2013 highlights certain turbulences in the development of
selected economic indicators within the 19 Euro zone countries. What is interesting
is the clustering of newly acceding countries within the Euro zone. During the years
analysed, there has been a change in the structure of clusters; however, the distance
the collective clusters from the centroids in analysed years does not fulfil expectations
of the newly acceding countries, that they will quickly achieve the economy level of
the Euro zone founding states.
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1 Uvod

Vyvoj krajin menovej unie zaznamenava silné turbulencie najmé pokial’ ide o po-
diel dlhu na hrubom domacom produkte, ale aj o vyvoj produktivity prace a nakla-
dov prace, nizky rast hrubého domaceho produktu atd’. Podl’a Statistickych tdajov
ziskanych pomocou www.statistics.sk z databazy Eurostatu zadlzenost’ krajin sa
stava problémom nielen v Grécku, ale aj v inych Statoch menovej unie. Sloven-
ska ekonomika podl'a hodnoteni ratingu (najnovsie je to A+) patri medzi krajiny,
ktorych rast hrubého doméceho produktu patri medzi najvyssie v eurozone a zatial
vyska zadlZenosti nepatri medzi kritické hodnoty. Tento pozitivny rast ekonomiky sa
vSak neodzrkadl'uje v radikalnom zniZovani nezamestnanosti, v raste miezd, vo vy-
voji dochodkov a v socidlnom zabezpeceni, ktorych ukazovatele patria v eurozone

TN

1 Prispevok vznikol v ramci projektu VEGA 1/0285/14 Regiondlne modelovanie ekonomického ras-
tu krajin EU s dérazom na metddy priestorovej ekonometrie.
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vymahatel'nosti dani a v neposlednej miere oslobodzovania od platenia dani vel'kych
zahrani¢nych firiem, ktorych zisk odchadza zo slovenskej ekonomiky.>

V predkladanom prispevku budeme prezentovat dynamiku vyvoja niektorych
makroukazovatel'ov krajin, ktoré v suc¢asnosti tvoria Eurdpsku menovu uniu.* Z da-
tabazy Eurostatu pre uvedenu analyzu boli vybrané roky 2005, 2009 a posledny rok,
v ktorom boli publikované vSetky udaje o vybranych ukazovatel'och — bol rok 2013.
Pre analyzu bola vybrana metodoldgia zhlukovej analyzy. Tvorba zhlukov a pre-
skupovanie krajin v troch skimanych rokoch by mali naznacit’, ktoré krajiny maju
tendenciu vytvarat’ zhluky — skupiny s priblizne rovnakymi hodnotami ekonomic-
kych ukazovatel'ov (minimalna euklidovska vzdialenost’ od centroidu), s rovnakou
tendenciou priblizovania sa ekonomického vyvoja. PretoZe slovenska ekonomika sa
javi ako silna v raste ekonomiky a slaba vo zvySovani Zivotnej Grovne (plati to vSak
aj o inych krajinach eurozony), budeme reprezentovat’ vyvoj zhlukov na zaklade
troch skupin vybranych ukazovatel'ov — dva makroekonomické pohl'ady a jeden po-
hl'ad zamerany na socialne zabezpecenie.

2 Uvedenie do metodologického principu pouzitej analyzy

V predkladanej analyze pouzijeme hierarchicky princip zhlukovania [3], ktorého
principom je postupné vstupovanie objektov do zhlukov. V hierarchickych metédach
zhlukovania nie je potrebné vopred poznat’ vysledny pocet zhlukov a ak bol objekt
uz raz zaradeny do nejakého zhluku, neméze byt z neho vybrany a priradeny do iné-
ho zhluku. Vo vSeobecnosti tieto metddy organizuju data do hierarchickych Struktir
podl'a pribuznosti. Podl'a postupu zhlukovania sa delia na aglomerativne a divizne
metddy zhlukovania. Wardova metdda, ktora je pouzita v predkladanej analyze, patri
do aglomerativnych metod.

Proces zhlukovania Wardovou metodou je iterativny proces, ktory sa opakuje, az
kym sa nedosiahne analytikom pozadovany pocet zhlukov, alebo kym zo vSetkych
jednotlivych zhlukov nie je vytvoreny jediny hromadny zhluk.

Principom Wardovej metody [5] nie je optimalizacia vzdialenosti medzi zhlukmi,
ale minimalizacia heterogenity zhlukov. Pri tvorbe zhlukov vyuziva analyzu rozpty-
lu. Hlavnym kritériom Wardovej metddy je minimalizacia prirastku vnitroskupino-
vého suétu §tvorcov odchylok objektov od centroidu (f'aZiska)* zhlukov. Na kazdom

2 Zaujimavé st udaje o investi¢nej pozicii krajin Europskej tinie publikované sa stranke Eurostatu.
3 Je zname, ze v roku 1999 zaviedlo 11 eurdpskych Statov euro (v dendrogramoch st vsetky Staty
Eurozony oznacené ¢islami podl'a anglickych nazvov a abecedy): Rakusko (1), Belgicko (2), Finsko
(5), Francuzsko (6), Nemecko (7), irsko (9), Taliansko (10), Luxembursko (13), Holandsko (15), Portu-
galsko (16), Spanielsko (19), v roku 2001 vstupilo do eurozény Grécko (8), v roku 2007 Slovinsko (18),
v roku 2008 Malta (14) a Cyprus (3), v roku 2009 Slovensko (17), v roku 2011 Esténsko (4), v roku
2014 Lotyssko (11) a v roku 2015 Litva (12).

4  Centroid — tazisko zhluku ma stradnice vypocitané pre hodnoty vsetkych ukazovatel'ov objektov
zaradenych do jedného zhluku. Vzdialenost’ objektov zaradenych do zhluku od centroidu sa vypocita
ako euklidovska vzdialenost” alebo ako $tvorec euklidovskej vzdialenosti. Objekty daného zhluku st
najpodobne;jsie (najblizsie), ked maju najmensiu vzdialenost’ od centroidu.
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kroku sa pre vSetky dvojice odchylok spocita prirastok suctu Stvorcov odchylok
v novovznikajucom zhluku, ktory je zmenseny o sucet Stvorcov pdvodnych zhlukov.
Novy zhluk vznikne zla¢enim tych zhlukov, ktorym zodpoveda minimélna hodnota
tohto prirastku (novy zhluk méze vzniknut' pridanim minimélne jedného objektu
alebo zhluku).

Vnutrozhlukova variabilita sa vypocita na zdklade vzt'ahu

VZV = Zn:i(xy —)?j)z , pricom plati X, =lix” R
S S

j=1 i=1

za podmienok, Zze zhluk tvori s objektov z mnoziny vSetkych m objektov
(s < m) charakterizovanych »n ukazovatel'mi, pricom je k dispozicii matica rozme-
ru [s X n] s prvkami X, (hodnota j —feho ukazovatela ( j= l,2,...,n), pre k -ty
zhluk obsahujuci s -objektov (i = 1,2,...,S) zo skimanych m objektov. Priddvanim
dal$ich objektov, resp. zhlukov, sa zvysi pocet riadkov matice a VZV sa pocita pre
vacsi pocet objektov. Pre jednoprvkovy zhluk je VZV rovna nule. Tato metoda ma
tendenciu odstrafiovat’ malé zhluky a vytvara zhluky podobného tvaru a velkosti.
Treba poznamenat’, Ze kazdy zhluk je charakterizovany inymi suradnicami taziska.

Vysledky zhlukovania je mozné zobrazit’ pomocou vyvojového dvojrozmerného
grafu, ktory je znamy pod nazvom dendrogram. Dendrogram je stromovy diagram
pouzivany na zobrazenie vytvaranych spojeni (zhlukov) na kazdom kroku analyzy.
Existuju dva typy dendrogramov: dendrogram, ktory umoziuje hodnotit’ vytvore-
né zhluky na zaklade podobnosti analyzovanych objektov, alebo dendrogram, ktory
umoziiuje analyzovat’ podobnost’ hodnét ukazovatel'ov. V analyze sme pouzili den-
drogram podobnosti analyzovanych objektov (graf ¢. 1), kde na osi x st odlisSené
skimané objekty Cislami (krajiny eurozény) a na osi y st uvedené vzdialenosti
objektov zaradenych do zhlukov od ich centroidu. Struktura dendrogramu umoziiuje
hodnotit’ podobnost’ analyzovanych objektov zaradenych do zhlukov pomocou ur-
¢enej hranice rezu dendrogramu.
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Graf ¢. 1
Priklad dendrogramu
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Prameii: vlastné spracovanie.
3 Vytvorenie databazy na analyzu dynamiky vyvoja krajin eurozony

Kedze v poslednych rokoch v dosledku krizy sa zaznamenal nerovnomerny vy-
voj ekonomik jednotlivych $tatov eurozony, predkladana analyza sa tyka preskupo-
vania §tatov do skupin, zhlukov v rokoch 2005, 2009 a 2013. Vyber udajov bol z da-
tabazy Eurostatu. Poradie analyzovanych §tatov sme zachovali tak, ako je uvedené
v databaze Eurostatu (v anglickom jazyku). Na analyzu ekonomického vyvoja sme
vyuzili dva subory udajov — DATAIK1 s desiatimi ukazovatel'mi: priemerny ro¢ny
vyprodukovany hruby domaci produkt (HDP) na obyvatel'a v €, ro¢ny rast HDP v %,
ro¢ny Cisty export na obyvatel'a v €, index vyvoja produktivity prace a nominalnych
nakladov prace na obyvatel'a (100 % v roku 2010), priemerna ro¢na nezamestnanost’
v %, priemerna ro¢na inflacia v %, priemerna ro¢na spotreba na obyvatel'a v €, po-
diel ro¢ného deficitu, resp. prebytku Statneho rozpo¢tu na hodnote HDP v % , ro¢ny
vytvoreny hruby fixny kapital na obyvatel’a v €). Dalii databazovy subor DATSIK?2
je modifikovany, je viac zamerany na zahrani¢ny obchod medzi krajinami eurozony,
na percentualny podiel dovozu a percentualny podiel vyvozu na HDP, obsahuje uda-
je o obrate zahrani¢ného obchodu medzi $tatmi eurozony vzhladom na vytvoreny
HDP. Viaceré hodnoty ukazovatel'ov boli prepocitané s cielom zabezpecit’ porovna-
telnost’ krajin.

Ako je zname, ekonomicky vyvoj slovenskej ekonomiky je hodnoteny pozitivne
a nedavno sme ziskali hodnotenie ratingu A+.> Na druhej strane je v§eobecne zna-
me, Ze v ramci porovnavania priemernych miezd, dochodkov, socialnych davok atd’.

5 Standard&Poor’s (jul 2015) udelila rating A+, stabilny vyhl'ad, Agenttra Fitch potvrdila rating A+.
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patrime medzi posledné krajiny eurozony. Z uvedenych dévodov bola vykonana aj
analyza oznaCena ako analyza socidlnych ukazovatel'ov DATAIKS (priemerny me-
sacny prijem na ¢lena domacnosti v €, priemerny mesacny déchodok v €, socidlna
podpora v % na HDP, chudoba v % z celkového poctu obyvatelov, celkova neza-
mestnanost’ v % a percento obyvatelov, ktori ziji v domacnostiach s vel'mi nizkou
pracovnou intenzitou na celkovom pocte obyvatel'ov). Popis metodoldgie vypoctu
prvého, stvrtého a Siesteho ukazovatel'a mozno najst’ na stranke Databaza Eurostatu.

4 Analyza tvorenia zhlukov jednotlivych §tatov eurozony

Na zaklade dendrogramov vypocitanych pre tri zostavené databazy (roky 2005,
2009, 2013) je mozné zhodnotit’, v akom zmysle dochadza k zhlukovaniu ¢lenskych
Statov, ¢i dochadza ku konvergencii alebo k divergencii v ramci ekonomického vy-
voja jednotlivych ekonomik a socidlneho vyvoja. Ako sme spomenuli, boli analy-
zované vSetky Staty eurozony (19 Statov), teda aj Staty, ktoré v rokoch 2005, 2009
a 2013 neboli ¢lenmi eurozény. Staty, ktoré boli prijaté neskor ako v roku 2013 (Lo-
tySsko v roku 2014 a Litva v roku 2015), museli pred vstupom splnit’ maastrichtské
kritéria a preto neboli z analyzy vylucené.

4.1 Analyza vyvoja zhlukov pre databazu DATAIK1

Proces zhlukovania v prvej databaze je zamerany na zakladné makroekonomické
ukazovatele. Ako vidiet' z grafov ¢. 2a, ¢. 2b a ¢. 2¢, euklidovska vzdialenost’ od cen-
troidu po zaradeni vSetkych $tatov do jedného zhluku sa zmensovala zo vzdialenosti
1,2 po 0,9, ¢o naznacuje, Ze Staty eurozony sa vo vybranych ukazovatel'och k sebe
priblizuji. Zaujimavé je vSak preskupovanie Statov v ramci zhlukov v jednotlivych
analyzovanych rokoch (pozri tabulku €. 1). Z uvedenej tabul’ky vidiet’, Ze v podstate
vznikli 4 zhluky. Siln¢ ekonomiky tvoria zhluk k , ktory vznikol 6-ndsobnym zhlu-
kovanim, vzdialenost’ od centroidu je do 0,2. Irsko a Luxembursko maju $pecialne
postavenie z povodnych Statov, ktoré vytvorili eurozénu. Podl’a statistickych udajov
ma Luxembursko hodnoty niektorych ukazovatel'ov Vyrazne prevysujuce hodnoty
ukazovatel'ov ostatnych $tatov, ktoré vytvorili zhluk k, a frsko v skimanom roku
patrilo medzi najdynamickejsie krajiny eurozony. Zlucenle prvého a druhého zhluku
do zhluku k* zvysilo vzdialenost’ od spolo¢ného centroidu pod hranicu 0,5.
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Graf ¢. 2a Graf ¢. 2b
Dendrogram, databiaza DATAIKI1, rok 2005 Dendrogram, databiza DATAIK1, rok 2009
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Graf ¢. 2¢
Dendrogram, databiaza DATAIKI1, rok 2013
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Prameii: vlastné vypocty.

Druhé dva zhluky -k, a k, st z hl'adiska vzdialenosti od centrodiu menej homo-
génne. Nachadzaju sa tam krajiny eurozény so slabSou ekonomikou, ako Spaniel-
sko, Portugalsko a Grécko, a krajiny, ktoré neskorsie vstapili do eurozény. Zlucenie
zhlukov k, a k, do jedného zhluku k® vyvolalo zvySenie vzdialenosti od centroidu na
hodnotu vyssiu ako 0,58.
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Tab. ¢. la
Struktiira zhlukovania na ziklade databazy DATAIKI, rok 2005°
Rok 2005, euklidovska vzdialenost’ od centroidu pre hromadny zhluk je 1,2
Zhluky Krajiny® Vzdialenost’ od centroidu PO(?E,%
krajin
k (Francuzsko, Taliansko) + Nemecko; asi 0.18 7
! (Rakusko, Belgicko) + Holandsko + Finsko; ’
k2 (frsko, Luxembursko) asi 0,19 2
kA k*=k+k, asi 0,5 9
(Cyprus, Slovinsko) + Spanielsko; .
k, ((Esténsko, Malta) + (Grécko, Portugalsko)) asi 0,32 7
k, Lotyssko + (Litva, Slovensko) asi 0,2 3
kB kB=ktk, asi 0,58 10
K Hromadny zhluk K= kA + k? hranica 1,2 19

Prameii: vlastné vypocty.

Pozndamka: treba zdoraznit', ze vzdialenosti 0,2 pri roznych zhlukoch st vypocitané z uplne odlisnych
hodnét centroidov vypocitanych na zéklade prislusnych hodnot ukazovatel'ov krajin, ktoré st
sucast'ou uvedenych zhlukov. Bodkociarka v ramci riadku odliSuje rozne zhluky.

Druhé dva zhluky -k, a k, su z hl'adiska vzdialenosti od centrodiu menej homo-
génne. Nachadzaju sa tam krajiny eurozony so slabsou ekonomikou, ako Spaniel-
sko, Portugalsko a Grécko, a krajiny, ktoré neskorsie vstapili do eurozoény. Zlucenie
zhlukov k; a k, do jedného zhluku k® vyvolalo zvySenie vzdialenosti od centroidu na
hodnotu vyssiu ako 0,58.

D4 sa povedat, ze vyrazne nehomogénny vyvoj ekonomik v roku 2005 troch
krajin eurozény (Portugalska, Spanielska a Grécka) a postupny vstup novych sied-
mich krajin spdsobil, Ze euklidovska vzdialenost’ od centroidu v hromadnom zhluku
nadobudla hodnotu 1,2. Je zaujimavé analyzovat’ preskupenie krajin podla vyvoja
ich makroukazovatel'ov do zhlukov v nasledujtcich skimanych rokoch.

Popis zhlukovania podl'a dendrogramov z grafov €. 2b a 2c v rokoch 2009 a 2013
jeuvedeny v tabul’ke ¢. 1b a 1¢. Ako vidno z tabuliek, dochadza v ramci tychto rokov
na zaklade vybranych makroukazovatelov DATAIK1 k pozvol'nému zblizovaniu
ekonomik Statov eurozény. Toto konstatovanie vychadza z vypocitanej euklidovskej
vzdialenosti od centroidu v ramci vSetkych ekonomik (hromadného zhluku) z hod-
noty 1,2 na hodnotu 0,9. Samozrejme, pocas skumanych rokov sa zmenila Struktira
zhlukovania.

6 'V zatvorkach su uvedené krajiny, ktoré vytvaraju po¢iatoéné zhluky, znamienko + znamena prira-
dit’ do zhluku int krajinu, resp. d’al§i zhluk, samozrejme, zmeni sa vzdialenost’ od novovypocitaného
centroidu. Bodkociarkou st oddelené zhluky spojené do jedného zhluku s uvedenou vzdialenost'ou.
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Tab. ¢. 1b, 1c
Struktiira zhlukovania na ziklade databiazy DATAIKI1, rok 2009 a 2013
Rok 2009, euklidovska vzdialenost’ od centroidu pre hromadny zhluk je asi 1,1
Zhluky Krajiny Vzdialenost’ od centroidu Pocet krajin
K (Belgicko, Finsko) +,Rakusko; + Holandsko; + asi 02 5
1 Irsko;
(Franciizsko, Spanielsko); .-

k, (Taliansko, Slovensko) + Nemecko; medzi 0,1-0,2 3
kA k +k, medzi 0,3-0,4 10
kB k +k,+ Luxembursko asi 0,6 11
k, (Grécko, Portugalsko) + Cyprus; medzi 0,1-0,2 3
k, (Lotysko, Malta) + Estonsko + Slovinsko + Litva asi 0,3 5
IS k,+k, asi 0,4 8
K KA+ KB+ K€ pod 1,1 19

Rok 2013, euklidovska vzdialenost’ od centroidu pre hromadny zhluk je asi 0,9
k, (Rakusko, Belgicko) + Finsko + Holandsko asi 0,14 4

(Malta, Slovensko) + Cyprus + (Estonsko,
k, Francuzsko) + (Taliansko, Spanielsko) + asi 0,21 8

Nemecko
kA k +k, asi 0,45 12
" (Grécko, Portugalsko) + (Lotyssko, Slovinsko) + asi 021 5
3 Litva

I kA k, asi 0,75 17
k, (frsko, Luxembursko) asi 0,21 2
K k*+ kB +k, asi 0,9 19

Prameii: vlastné vypocty.

1. Rakusko, Belgicko, Finsko a Holandsko (patria medzi mensie krajiny eurozony
v porovnani s povodnymi 12 krajinami) tvoria skupinu krajin s podobnym
vyvojom ekonomik, vzdy tvoria zhluk — so vzdialenost'ou od ich centroidu do
hodnoty 0,1 (na zaklade dendrogramu 2b) — s frskom 0,2.

2. Od tychto krajin sa v rokoch 2009 a 2013 odtrhlo Francuzsko, Nemecko

a Taliansko. Tieto krajiny patria so Spanielskom medzi velké ekonomiky.

Spanielsko v roku 2005 podla hodnét vybranych ukazovatelov patrilo

medzi slabSie ekonomiky a tvorilo zhluk s Cyprom a Slovinskom. Zrejme

v dosledku krizy doslo predovsetkym vo velkych ekonomikach k silnejSim

turbulenciam v ekonomike a preto v rokoch 2009 a 2013 sa zaradili do jedného

zhluku, v roku 2009 sa k nim pridalo Slovensko a v roku 2013 aj Malta, Cyprus

a Estonsko. Mozno konstatovat’, ze v rokoch 2009 a 2013 dochadza k silnému

preskupeniu krajin, vytvoril sa zhluk k, . Vzdialenost’ od centroidu je priblizne

rovna hodnote 0,2.
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3. Dve krajiny — Portugalsko a Grécko — tvoria pocas skumaného obdobia
stabilny zhluk, ktory je sicastou inych zhlukov. Zrejme tieto ekonomiky patria
k najslabS§im ekonomikam v ramci pévodnych 12 krajin eurozény.

4. Zvlastne postavenie maji krajiny frsko a Luxembursko. Podl'a ukazovatelov
zaradenych do analyzy Sest’ z desiatich nadobudalo priblizne rovnaké hodnoty,
s vynimkou roku 2009, ked’ sa v Irsku prejavila silna kriza. V rokoch 2005 a 2013
tvorili tieto krajiny samostatny zhluk (k, a k).

5. Zaradenie novych ¢lenov eurozény do zhlukov s pdvodnymi 12 Statmi eurozony
je turbulentné. V roku 2005 tvorili ekonomiky Lotysska, Litvy a Slovenska jeden
spf)loény zhluk, ostatné Staty boli v zhluku (k,) spolu s Gréckom, Portugalskom
a Spanielskom. V roku 2009 doslo k presunom v zhlukoch v prospech slovenske;j
ekonomiky. Slovensko bolo v zhluku s Talianskom a tento zhluk rozsirilo pri
d’alSom procese zhlukovania Nemecko. Ekonomika Cypru sa presunula do zhluku
ku Grécku a Portugalsku. Ostatné krajiny, ako Estonsko, Lotyssko, Litva, Malta
a Slovinsko vytvorili zhluk (k,), okrem Malty, spolo¢ny pre postkomunistické
ekonomiky. V roku 2013 dochadza k d’alSiemu preskupeniu zhlukov. Jeden zhluk
tvori Cyprus s Maltou a Slovenskom, LotySsko, Slovinsko a Litva si v zhluku
s Gréckom a Portugalskom, a Estonsko je v zhluku s Francuzskom.

Vyvoj ekonomickej situacie §tatov eurozony podla vybranych makroekonomic-
kych ukazovatel'ov databazy DATAIK1 vo vSeobecnosti naznacuje pozvolnu kon-
vergenciu, ked’ze v skimanych rokoch dochadza k znizeniu euklidovskej vzdiale-
nosti od dendrogramu v hromadnom zhluku z hodnoty 1,2 na 1,1 na 0,9. Pokles je
rovnaky pre skimané roky (0,1).

4.2 Analyza vyvoja zhlukov pre databazu DATAIK?2

Ako sme na zaciatku spomenuli, druha databaza je silne spojend so zahranicnym
obchodom v ramci eurozdény. Pri analyze sa pouzili aj niektoré makroukazovatele
z databazy DATAIKI, a to: hodnota hrubého domaceho produktu na obyvatel'a v €,
tvorba hrubého fixného kapitalu na obyvatel'a v €, priemerna nezamestnanost’ v %,
podiel deficitu a prebytku Statneho rozpoétu na HDP, dovoz ako podiel na HDP v %,
vyvoz ako podiel na HDP v %, produktivita prace a naklady na pracu v tvare indexu
(100 % v roku 2010) a obrat zahranicného obchodu ako % na HDP. Dendrogramy
pre roky 2005, 2009 a 2013 pre DATAIK?2 su uvedené v grafoch ¢. 3a, 3b a 3c.
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Graf ¢. 3a

Dendrogram, databaza DATAIK2, rok 2005
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Prameii: vlastné vypocty.

Graf ¢. 3b

Dendrogram, databaza DATAIK2, rok 2009
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Graf ¢. 3¢

Dendrogram, databiaza DATAIK2, rok 2013
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Proces zhlukovania je uvedeny pre vsetky tri dendrogramy v tabulke ¢. 2. Ako
vidiet’ z tabul’ky, dochadza k zmene Struktiry zhlukovania. Na zéklade otvoren¢ho
vol'ného trhu tokov tovarov a sluzieb bol zahrani¢ny obchod v ramci ¢lenskych
Statov dostato¢ne podporovany. V dosledku toho krajiny vstupujuce postupne po
roku 2007 do eurozony sa dostali do zhlukov s povodnymi 12 §tatmi eurozony
(napriklad Malta, Litva, Slovensko atd’.) Preto zhluky uz v roku 2005 neobsahovali
iba povodné krajiny eurozony (tyka sa to hlavne zhlukov oznacenych k,, resp. k, .
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Struktira zhlukovania pre databizu DATAIK2

Tab. ¢. 2

Rok 2005, euklidovska vzdialenost’ od centroidu pre hromadny zhluk je asi 0,34
Zhluky Krajiny Xiz gl;lfrt:;; E;jfrtl

K K ko Taanskoy Mt wi002s |7
5 Litva + (Luxembursko, Portugalsko); asi 0,026 3
5 k +k, asi 0,05 10
k, (Cyprus, Holandsko) ; + Nemecko; + Slovensko; asi 0,048 4
kA k+k, asi 0,12 14
k, (Estonsko, Lotyssko) + (frsko, Spanielsko); asi 0,08 4
o Slovinsko; asi 0,15 1
I k,+k, asi 0,14 5
K kA + kB asi 0,34 19

Rok 2009, euklidovska vzdialenost’ od centroidu pre hromadny zhluk je asi 0,202
K, (Grécko, T(z%i;r(;l:z: I\S[iﬁ};;l.:s, Finsko); asi 0,02 6
k, Nemecko + (Luxembursko, Holandsko); + frsko asi 0,023 5
kA k +k, asi 0,042 10
s (Rakusko, Francuzsko) + (Belgicko, Portugalsko); + Lotyssko; asi 0,021 5
k, k, + gpanielsko; asi 0,02 6
kB k*+k, asi 0,04 16
k, (Litva, Slovensko); asi 0,02 2
k¢ kB + kg asi 0,12 18
K k€ + Slovinsko asi 0,202 19

Rok 2013, euklidovska vzdialenost’ od centroidu pre hromadny zhluk je asi 0,185
k, MaltaT?I{In(izl:l(gsggflgﬁiig;lsko); asi 0,02 3
k, (Grécko, Slovensko) asi 0,017 2
k, k +k, asi 0,04 7
k, (Belgicko, Luxembursko) + (Finsko, Spanielsko); + Litva; + Rakusko; asi 0,03 6
kA k,+k, asi 0,09 13
k, (Cyprus, Irsko); asi 0,007 2
I kA +k, asi 0,015 15
kg (Francuzsko, Loty$sko); + Slovinsko; asi 0,02 3
k, k, + Esénsko asi 0,035 4
K ko +k, asi 0,185 19

Prameii: vlastné vypocty.
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Aj euklidovské vzdialenosti od centroidu vo vytvorenych zhlukoch (moZno povedat’
v zmieSanych zhlukoch starych a novovstipenych §tatov) nadobudali podstatne
nizsie hodnoty. Mozno teda konStatovat, Ze voI'ny pohyb tovarov a sluzieb pozitivne
pdsobi na konvergenciu ekonomik §tatov eurozony. Pokles vzdialenosti hromadného
zhluku od jeho centroidu bol 0,138 (2009 k 2005) a 0,017 (2013 k 2009).

4.3 Analyza vyvoja zhlukov pre databazu DATAIKS

Efektivnost’ vyvoja ekonomiky sa stelestiuje do Zivotnej irovne obyvatel'stva. Aj
ked’ predoslé dve analyzy naznacili pozvol'nti konvergenciu efektivnosti ekonomik
Statov eurozoény, vyvoj Zivotnej urovne ukazuje skor proces divergencie, ktora sa
prejavuje nespokojnostou obyvatel'stva. Dendrogramy $truktury zhlukovania podla
vybranych ukazovatel'ov st uvedené v grafoch ¢. 4a, 4b a 4c. Popis Struktiry zhlu-
kovania je uvedeny v tabulke ¢. 3. Na analyzu bolo pouzitych Sest’ ukazovatelov,
ktoré sme uz uviedli vyssie.

Graf ¢. 4a Graf ¢. 4b
Dendrogram, databaza DATIKS 2005 Dendrogram, databaza DATIKS 2009
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Graf ¢. 4¢
Dendrogram, databiaza DATIKS 2013
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Prameii: vlastné vypocty.

Vyvoj zhlukov naznacuje, ze z 12 krajin, ktoré vytvorili eurozénu, sa pre skima-
né roky v prvom zhluku (k* ) stabilne nachadza 9 §tatov. Hodnoty ich ukazovatel'ov
ukazuju podobnost’ vyvoja (vzdialenost’ od centroidu v roku 2005 bola 0,28, v roku
2009 0,33 a v roku 2013 0,4). Rozdiel vzdialenosti medzi zhlukmi v ramci centro-
idu medzi rokmi 2005 a 2009 bol vyssi o 0,05 jednotiek, medzi rokmi 2009 a 2013
0 0,07 jednotiek. Ked'Ze sa odchylka zvicsuje, dochadza dokonca k zrychlenej di-
vergencii v ,,socidlnej*’ oblasti. Treba poznamenat’, Ze aj zadlZzené Grécko patri do
tejto skupiny (je vSak zname, Ze socialny systém vzhl'adom na vyvoj ekonomiky bol
neudrzatel'ny, ¢o sa rieSilo p6zickami).

Pre ostatné §taty eurozény: Luxembursko, Irsko a Spanielsko spolu s novymi
$tatmi eurozony tvoriace zhluk (kB) sa euklidovska vzdialenost’ od centroidu zniZzila
z hodnoty 0,57 (rok 2005) na 0,33 (rok 2009) a nésledne sa zvy$ila na hodnotu 0,39
(rok 2013). Je zaujimavé, ze krajiny, ktoré v roku 2005 neboli ¢lenmi eurozény, sa
zaradili v prvom sktimanom roku do zhluku (k*). V rozpiti rokov 2005 — 2009 sa
presunuli do zhluku (kB) a v lom zostali aj v roku 2013. Ide o krajiny: Slovensko,
Litva a LotySsko, ktorych Zivotna tiroven bola v roku 2005 zrejme na zéklade hod-
noty Siestich ukazovatel'ov porovnatelna s krajinami v zhluku (k*). Presun tychto
krajin do zhluku (k) zniZil v roku 2009 euklidovsku vzdialenost’, ktora sa ale v roku
2013 zvysila (medzi rokmi 2009 a 2013 dochadza k divergencii tychto krajin v ramci
vybranych ukazovatel'ov zo socidlnej oblasti).

7 Uvodzovky znamenaju, Ze uvedenych Sest’ ukazovatelov by bolo zrejme potrebné rozsirit o d’alsie
ukazovatele, ako pocet socialnych zariadeni pre seniorov, pre deti bez rodi¢ov, podrobnejsie roz¢lenit
socialne davky atd’.
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Struktira zhlukovania pre databizu DATAIKS

Tab. ¢. 3

Rok 2005, euklidovska vzdialenost’ od centroidu pre hromadny zhluk je asi 0,96
Zhluky Krajiny Vz‘iéf{?;‘fifl o iﬁlﬁfﬁ
(Nemecko, Holandsko); + Taliansko; + Portugalsko;
k, (Grécko, Slovensko); asi 0,15 8
(Rakusko, Francuzsko);
k, (Belgicko, Finsko) + (Lotyssko, Litva) asi 0,2 4
kA k+k, asi 0,28 12
k, (Cyprus, frsko); asi 0,2 2
. Fmte S o so | s
kB k,+k, asi 0,57 7
K kA + kB asi 0,96 19
Rok 2009, euklidovska vzdialenost’ od centroidu pre hromadny zhluk je asi 1,08
X (Rakusko, Franc@zsko) + Portugalsko; asi 0.1 6
1 Nemecko + (Taliansko, Holandsko); ’
k, (Belgicko, Finsko) + Grécko; asi 0,07 3
kA k+k, asi 0,33 9
k, (Esténsko, Slovinsko) + Loty3sko; + Irsko; + Cyprus asi 0,19 5
. ot S i sor |
I k,+k, asi 0,33 10
K kA + kB asi 1,08 19
Rok 2013, euklidovska vzdialenost’ od centroidu pre hromadny zhluk je asi 1,1
X ((Francuzsko, Holandsko) + (Rakusko, Taliansko); asi 0.15 6
1 + Portugalsko; + Grécko; ’
k, (Finsko, Nemecko) + Belgicko; asi 0,1 3
kA k +k, asi 0,4 9
S (Cyprus, Slovensko) + Estonsko; asi 0,13 3
. (irsko, Spanielsko) + Lotyésko;.+ (Litva, Luxembursko); asi 0.2 7
(Malta, Slovinsko); ’
kB k,+k, asi 0,39 10
K kA + kB asi 1,1 19

Prameii: vlastné vypocty.
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V roku 2009 maju obidva zhluky (k*) aj zluk (k®) rovnaké hodnoty euklidovskej
vzdialenosti od ich centroidov (0,33). Neznamena to vSak, Ze vyvoj socialnej sféry
v obdobi rokov 2005 az 2009 v ramci tychto dvoch zhlukov konvergoval do jedného
centroidu. Je potrebné upozornit' na to, ze pre dva zhluky mézu centroidy nadobudat’
ro6zne hodnoty, priCom vzdialenost’ objektov prislusnych zhlukov od ich centroidov
moze byt rovnakd. Na zaklade pouzitej databazy st hodnoty jednotlivych ukazova-
telov v krajinach zaradenych do zhluku (k*) podstatne vyrovnanejsie hodnoty ako
krajiny zaradené do zhluku (k®).

Porovnanim dosiahnutych vysledkov mozZno konstatovat’, Ze trend vyvoja v so-
cialnej oblasti v rdmci hromadného zhluku sa pozvol'ne zhorSuje, a teda v socialnej
oblasti nedochadza ku konvergencii $tatov eurozony.

Zaver

V predkladanom ¢lanku je nazna¢eny mozny spdsob analyzy zblizovania (konver-
gencie) jednotlivych ekonomik na zaklade hodnét vyvoja makroekonomickych uka-
zovatel'ov. Ako netradi¢na metodoldgia je pouzita zhlukova analyza, ktora umoziiuje
kvantifikovat’ a zhodnotit’ podobnost’ skimanych objektov. Ak sa analyza vykona
v ramci viacerych rokov, ziska sa obraz o dynamike konvergencie, resp. divergencie
analyzovanych objektov na zaklade ich vlastnosti, v naSom pripade ekonomického
vyvoja §tatov eurozony reprezentovaného vybranymi ekonomickymi ukazovatel'mi.

Ziskané vysledky na zaklade databazy DATAIK1 (10 ukazovatel'ov) prezentuju
konstantni konvergenciu §tatov eurozony v ramci vybranych ukazovatel'ov. Uka-
zovatele sme vybrali s cielom popisat’ celkovy vykon ekonomiky prostrednictvom
vytvoreného HDP na obyvatel'a, roéného rastu HDP, z finan¢nej oblasti sme vyuzi-
li ukazovatele tvorby hrubého fixného kapitalu, ako podiel na HDP, vyvoj inflacie
a podiel deficitu alebo prebytku $tatneho rozpoétu na HDP; socialnu situaciu sme
prezentovali spotrebou a nezamestnanostou, kvalitu vyrobného procesu sme cha-
rakterizovali indexom produktivity prace a nakladov prace. Ako posledny ukazo-
vatel’ sme pouzili ukazovatel ¢istého exportu. Treba poznamenat’, ze existuje vel’ky
rozdiel v ramci silnych a slabych ekonomik medzi hodnotami tychto ukazovatelov,
a preto boli v jednotlivych zhlukoch euklidovské vzdialenosti od centroidov vel’ké.
Zaujimava je tendencia vyvoja produktivity prace a nakladov prace. Hlavne v roku
2013 v silnych ekonomikach nadobuda ukazovatel’ produktivity prace niz§iu hodno-
tu ako naklady na pracu. Takyto vyvoj nenaznacuje efektivny trend ekonomického
rozvoja.

Oblast’ investovania, teda tvorba hrubého fixného kapitalu v novych ekonomi-
kach eurozony zaostava za silnymi ekonomikami, ¢o mdze mat’ za nasledok otvara-
nie noznic medzi ekonomickym vyvojom silnych a slabych ekonomik. Analyza po-
tvrdzuje vel’ky rozdiel v efektivnosti ekonomik jednotlivych krajin eurozony, a ako
sme spomenuli, nazna¢uje kon§tantnu, ale pomalu konvergenciu.

Databaza DATAIK?2 obsahuje 9 ukazovatel'ov, z Coho su tri ukazovatele zamera-
né na zahrani¢ny obchod v ramci eurozony. V tomto pripade existuje niZsia vzdiale-
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nost’ medzi vytvorenymi zhlukmi a zhluky obsahuju ,,staré” aj ,,nové“ ekonomiky.®
Zrejme je to spdsobené tym, Ze ,,noveé* krajiny pred vstupom do eurozony boli ¢len-
mi Eurépskej tinie a mali moznost’ sa plne zapojit’ do trhu vol'ného pohybu tovarov
a sluzieb. Hlavne malé, vel'mi otvorené ekonomiky (medzi ne patria vSetky ekono-
miky, ktoré vstupili do eurozony po roku 2007), maji obrat zahrani¢ného obchodu
vysoko prekracujuci hodnotu vyprodukovaného HDP, ako aj percentudlny podiel
importu a exportu na HDP. Tieto hodnoty ukazovatel'ov vyrazne ovplyvnili vys-
ku euklidovskej vzdialenosti od centroidov vo vytvorenych zhlukoch. Vzdialenosti
hromadnych centroidov sa pohybuji od hodnoty 0,34 po hodnotu 0,18, hodnoty pre
ciastkové zhluky sa pohybuju okolo hodnoty 0,02 a aj menej. Z uvedenej analyzy je
jasné, ze zahranicny obchod pozitivne prispieva ku konvergencii ekonomik Statov
eurozony.

Pomocou databazy DATAIKS, ktora obsahuje 6 ukazovatel'ov, je mozné konsta-
tovat’, Ze v socidlnej oblasti dochadza k divergencii medzi analyzovanymi ekonomi-
kami, a to nielen medzi ,,starymi* a ,,novymi* §tatmi, ale aj v ramci zakladajucich
Statov eurozony. Extrémne hodnoty ukazovatelov su predovsetkym v krajinach Lu-
xembursko a frsko.

Slovenské ekonomika v rdmci prvych dvoch databaz, zameranych hlavne na eko-
nomicky vyvoj, zaznamenava pozitivny vyvoj, ktory je, zial', brzdeny zlou legislati-
vou v oblasti dafiovej politiky predovsetkym velkych firiem, dafiovymi prazdninami
udel'ovanymi zahrani¢nym firmam a firmam, ktoré patria réznym prominentom, ne-
prehl'adnou politikou a nekontrolovatel'nost'ou pridelovania finanénych prostried-
kov zo zahrani¢nych zdrojov a zo Statneho rozpoctu na realizaciu réznych tendrov
a unik prostriedkov prostrednictvom schrankovych firiem. Rast ekonomiky, ktory
sa na Slovensku zaznamenal, sa nepremietol do socidlnej oblasti, do vyvoja miezd
a dochodkov, do vyvoja socidlnych a zdravotnickych zariadeni, do Skolstva a kultu-
ry. Prave to je pri¢inou odchodu Sikovnych a mudrych mladych I'udi zo Slovenska,
ktori tu ziskali vzdelanie (okrem sukromnych $kol) zadarmo, ako v jednej z mala
krajin eurozony.
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