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MODEL S KOREKCNYM CLENOM PRE DOVOZ TOVAROV
A SLUZIEB DO SLOVENSKEJ REPUBLIKY'!

Abstract: Imports of goods and services reflect the level of purchase effective
inhabitants and their increase indicates a higher consumption of inhabitants (higher
demand for foreign goods and services). In so small and open economy as Slovak
economy is, import presents an important macroeconomic indicator which should
be watched very carefully and the knowledge of its further development is important
for the selection of correct actions by the state for support and growth of domestic
economy. For these reasons we consider it important to analyse the determinants
of the development of import. The architects of economic policies could use the
results of those analyses as quantitative instruments _for making their decisions. The
aim of this paper is to create a macroeconomic model which is methodologically
based upon the principles of errvor-correction models (ECM) and to forecast the
development of import of goods and services in 2010.
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Uvod

Dovoz tovarov a sluzieb odraza troven kupyschopnosti obyvatel'stva a jeho
rast naznacuje vysSiu spotrebu obyvatel'stva (vyssi dopyt po tovaroch a sluzbach
zo zahranicia). V malej a otvorenej ekonomike, akou je slovenska, predstavuje dovoz
dolezity makroekonomicky ukazovatel’, ktorého buduci vyvoj by mala vlada svojimi
opatreniami vhodne regulovat’, aby sa podporil rast domacej ekonomiky. Okrem
toho je dolezité analyzovat’ aj determinanty vyvoja dovozu tovarov a sluzieb, ako
je napr. domaci dopyt alebo ceny zahraniCia, aby tvorcovia hospodarske;j politiky
mali k dispozicii okrem prognoz aj kvantitativny nastroj politického rozhodovania.

Ciel'om prace je tvorba makroekonomického modelu, ktory je z metodologického
hladiska zalozeny na principoch modelu s ¢lenom korigujucim chyby (ECM)

IClanok vznikol v ramci rie§enia grantu VEGA ¢&. 1/0181/10 ,,Hybridné modely prognézovania asovych radov.
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a jeho vyuzitie na generovanie prognézy dovozu SR. ECM je jednorovnicovym
modelom, ktory umoziuje rozliSovat dlhodoby vztah medzi premennymi a na rozdiel
od klasickych ekonometrickych modelov dokaze vyjadrit’ aj kratkodoby vplyv
vysvetlujicich premennych na vyvoj skiimanej premennej. Predpoved’ pomocou
ECM vsak zavisi od presnosti prognézy vysvetlujicich premennych.

Pri tvorbe modelu s korekénym c¢lenom pouzijeme na vysvetlenie dovozu
tovarov a sluzieb (M) premenné domaci dopyt (DD)?, vyvoz tovarov a sluZieb (X)
a ako cenovy index pouzijeme podiel deflatora dovozu a deflatora hrubého
doméceho produktu (DMHDP), t. j. pomer cien zahrani&ia k domacim cenam. Casové
rady su za obdobie 1997 Q1 az 2009 Q4 v mld. eur stalych cien, sezonne ocistené
na lepsie vystihnutie trendu. Premenné pouZzijeme v zlogaritmovanom tvare. Loga-
ritmus riesi problém nestacionarity vzhl'adom na rozptyl a premenné sa interpretuju
ako elasticity. Zdrojom tdajov je databaza Statistického uradu SR.

1 Modely s ¢lenom korigujicim chyby

Modely s ¢lenom korigujiicim chyby (error-correction models — ECM) patria
v poslednom obdobi medzi najviac pouzivané modelové pristupy. Vychodiskom
konstrukcie ECM je analyza dynamickych vlastnosti vzt'ahov medzi ekonomickymi
premennymi, zalozena na modeloch s autoregresne rozdelenymi oneskoreniami
— model ADL (Autoregressive Distributed Lags). VSeobecne sa tento model
zapisuje ADL(m, n, p), kde m je stupen oneskorenia zavisle premennej, 7 je stupen
oneskorenia v rdmci nezavisle premennych a p je pocet vysvetlujicich premennych.
Najjednoduchsi typ modelu je v pripade, ak model obsahuje iba jednu vysvetlujucu
premennt a jeho zapis mdézeme potom zredukovat' na tvar ADL(m, n). Model
ADL(1, 1), v ktorom sa predpoklada ¢asové oneskorenie o jedno obdobie, mozno

zapisat’ takto:
yt:a0+a1yt-1+b0xt+b1xr-l+ut (11)

kde u, spifia podmienky ,,bieleho umu*.

Pomocou jednoduchej transformacie mozno rovnicu (1.1) upravit do tvaru
modelu s korekénym ¢lenom, ktory vyjadruje kratkodoby aj dlhodoby vztah medzi
dvoma premennymi nasledovne:

Ay =a,+ bOAxt +(a, - Dy, - 61x,.1) + u, (1.2)

kde 6 =-(b,+ b))/ (a, -1)
V tejto forme kratkodobu rovnovéahu predstavuje vztah
Ay =a,+bAx, +u

a chybu rovnovihy, teda samotny korekény ¢len vyjadruje vztah (a-1)(y, - 6 x, ).

*Domaci dopyt predstavuje sucet spotreby domacnosti, spotreby vlady a hrubej tvorby kapitalu (investicii).
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Vzhl'adom na to, Ze ide o modely zalozené na diferenciach, $pecialnu pozornost’
treba venovat’ parametru a , ktory sa interpretuje ako miera zotrvacnosti. Cim vicsia
zotrvacnost’ existuje vo vyvoji zavisle premennej, tym mensi je vplyv nerovnovahy,
teda (1- a,) sa priblizuje k nule zl'ava. Kvoli tomu, aby model (1.2) mal dlhodobé
statické rieSenie, musi nevyhnutne platit, Ze |a,|<I. NaruSenie dlhodobej stability
modelu, ktoré nastdva v pripade, Ze a,>1, vedie okamzite k naruSeniu mechanizmu
na korekciu chyb, Co sa prejavi tym, Ze parameter pri korekénom clene je kladny.
Hodnota koeficienta a, blizka 1 znamena rychlu konvergenciu a hodnoty blizke
0 pomalu konvergenciu k rovnovahe.

Parameter b sa nazyva krdtkodoby multiplikator a indikuje okrem poruSenia
vzt'ahov rovnovahy v minulosti aj vplyv kratkodobej zavislosti medzi vysvetl'ovanou
a vysvetl'ujicou premennou, t. j. kratkodobu elasticitu. Parameter 6, sa nazyva
dlhodoby multiplikator. V. modeloch typu log-log je tento parameter meradlom
dlhodobej elasticity vysvetlovanej premennej vzhladom na zmenu vysvetlujucej
premenne;j.

Koeficient krdatkodobého prisposobenia y = (a-1), ktory modifikuje velkost
korekéného €lena, by mal byt zaporny a meria rychlost’ prisposobenia k rovnovahe.
Nizka hodnota parametra y signalizuje, ze rychlost’, ktorou sa vysvetl'ovana premenna
priblizuje k dlhodobej rovnovahe, je vel'mi pomalad a hodnota blizka 1 znamena
rychlu konvergenciu k rovnovahe.

Model EC zahrna kratkodobé, ako aj dlhodobé vlastnosti, pretoze obsahuje
nielen zmeny premennych (Ay, Ax), ale aj urovne premennych (y,, a x,_,). Dobrou
vlastnostou ECM je, ze pri odhade jeho parametrov nevznikd problém falosnej
regresie (spurious regression), pretoZe premenné Ay, a Ax, su stacionarne a y, a x, st
kointegrované a potom ich linedrna kombinécia — vyraz (y,_ -9 x, ) —je stacmnarny
Na odhad parametrov modelu ECM mdzeme pouzit’ beznii metdédu najmensich
Stvorcov a pri hodnoteni odhadov bezny #-test a F-test Statistickej vyznamnosti. ([8],
s. 283)

Doteraz sme sa zaoberali modelmi, ktoré obsahovali jednu nezavislu premennu.
Vyssie spominané Givahy mozno zovseobecnit’ pre pripad vyssieho poctu p nezavisle
premennych. Majme model ADL(1, 1, p):

Y=a,*taY +b, X +. +bX+bX +. +bX +u  (1.3)

17 -1 01" "l 117 7 t-1,1 t-1p

Upravou dostaneme vSeobecny model s korekénym ¢lenom v tvare:

AY =a,+ b, AX, + ..+ b AX -(1-a)¥ -X,  -..-X, )+ (a-1+b,+b)
X+ +(a—1+b +b) +u, (1.4)

1.1 t1.p

Vztah (1.4) vyjadruje mechanizmus prispésobovania sa zavisle premennej
k dlhodobej rovnovahe prostrednictvom vplyvu vsetkych vysvetl'ujucich premennych
pouzitych v poévodnom modeli. Parameter (1 - a,) nie je citlivy na charakter
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dlhodobej zavislosti medzi premennymi a ani na pocet vysvetl'ujicich premennych.
Engle a Granger [4] navrhli na kvantifikaciu ECM dvojkrokovy postup. Prvym
krokom metddy je analyza kointegracie, kde sa pomocou beznej metddy najmensich
Stvorcov odhadne rovnica dlhodobej rovnovahy (rovnica kointegracie) medzi
premennymi v povodnom tvare, ktoré st integrované rovnakého stupna:

yt:ﬁ0+ﬁlxtl+ﬁ2xt2+“'+ﬁkxtk+ut (15)

Ak su reziduad kointegracnej rovnice stacionarne, premenné su kointegrované
a ich oneskorené hodnoty sa pouziju v druhom kroku na odhad najvhodnejsicho
tvaru modelu s korekénym ¢lenom metddou najmensich Stvorcov.

2 Urcenie radu diferencovania uvazovanych premennych

Prvym krokom pri vytvarani ECM modelu je analyza stacionarity, respektive
urcenie radu (stupna) diferencovania (integracie) pouzitych premennych. Pri analyze
ekonomickych casovych radov sa prakticky stretdvame s integrovanymi casovymi
radmi maximalne radu dva, t. j. rddy typu I(2). NajcastejSie sa vSak mdzeme stretnut’
s radmi I(1). Ekonomické casové rady sa teda stacionarizuju vdésinou prostrednic-
tvom prvej ¢i druhej diferencie.

Pri pohl'ade na graf povodného casového radu dovozu na obr. ¢. 1 vidime,
Ze tento ma stochasticky rastici trend, az do obdobia zaciatku roka 2008, ked’ vidiet’
pokles hodnoty dovozu, ¢o je dané vtedy vznikajiicou celosvetovou hospodarskou
krizou. Na odstranenie tohto trendu, a tym stacionarizovanie ¢asového radu, by mohla
stacit’ iba prva diferencia.

) Obr. & 1
Casovy rad premennej dovoz (zlogaritmovany, sezonne o€isteny), Q1/97 — Q4/09
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Pramen: vlastné vypocty.

Vhodnost’ pouzitia prvej diferencie potvrdzuju aj grafy vyberovej autokorelacne;j
(VACF) a parcidlnej autokorelacnej funkcie (VPACF) prvych diferencii na obr. €. 2,
na ktorom vidiet’, Ze po pouziti prvej diferencie nie je ziadny autoregresny koeficient
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Statisticky vyznamny s pravdepodobnost'ou 95 % a ich hodnoty klesaju k nule vel'mi
rychlo. To znamena, Ze Casovy rad prvych diferencii zlogaritmovanej a sezénne
ocistenej premennej dovoz tovarov a sluzieb je staciondrny a cCasovy rad je

integrovany radu jeden, teda InM, ~ I(1)
Obr. ¢.2
Vyberova autokorela¢na a parciilna autokorela¢na funkcia prvych diferencii radu dovoz
(zlogaritmovany, sezénne ocisteny)

Sample: 1997Q1 201004
Included observations: 51

Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob

0127 0.127 0.8770 0.349
0.019 0.003 0.8978 0.638
0032 0030 09556 0812
-0.134 -0 144 19853 0738

g 1
2
3
4
5 0.017 0.054 2.0032 0.849
6
7
8

1

1
o g
1
! -0.027 -0.037 2.0467 0.915)
! -0.040 -0.022 2.1463 0.951
! -0.034 -0.050 22176 0974
! 9 0083 0112 26605 0976
! 10 0.049 0.016 2.8180 0.985
! 11 0.070 0.060 3.1459 0.989
! 12 -0.009 -0.050 31519 0994
! 13 -0.049 -0.015 3.3244 0 996
! 14 -0.013 -0.014 3.3374 0.998
! 15 -0.010 0.017 3.3445 0.999
! 16 -0.025 -0.035 3.3946 1.000
! 17 0023 0042 34356 1.000
! 18 0.020 0.007 3.4692 1.000
! 19 0.021 0.022 3.5073 1.000
! 20 0108 0076 45171 1.000
1
1
1
1

i 21-0.054 -0.077 47785 1.000
22 0033 0056 48785 1.000
23 -0.054 -0.071 5.1575 1.000

24 -0.002 0.058 5.1580 1.000

q

Prameii: vlastné vypocty.

Tato grafickd metoda urcovania radu diferencovania ma subjektivny charakter.
Preto bolo postupne vytvorenych niekol’ko testov, ktoré sa zacali oznacovat’ ako festy
Jjednotkového korefia. NajpouzivanejSim je rozsireny Dickeyov-Fullerov test
(augmented Dickey-Fuller tests; ADF test) od rovnomennych autorov. [3]

Prvym krokom ADF testu je najdenie najvhodnejsieho tvaru modelu obsahujuceho
absolutny ¢len a trend zapisané vo v§eobecnom tvare:

Ay, =u+at+dy + Zﬂj_l Ayt_jﬂ Tu, 2.1
Pomocou Schwarzovho kritéria (SC) volime model (v zatvorke st odhady

smerodajnych odchylok):

AlnM = 0,1364 + 0,0009¢ - 0,07281n M, (2.2)

(0,1325) (0,0019) (0,0904)

kde F'= 1,170, ¢o je menej ako hodnota tabelovanej @, Statistiky®, a preto nulovu
hypotézu H;: 0 = o, = 0 na pitpercentnej hladine vyznamnosti nemodzeme
zamietnut',

Postup d’alej pokracuje najdenim najvhodnejSicho tvaru modelu obsahujiceho
iba absolutny ¢len. Opit’ pomocou SC kritéria volime model:

Dickey a Fuller zaviedli pre spojené hypotézy @ rozdelenia podobné Fisherovmu rozdeleniu a pre podmienené
hypotézy t rozdelenia podobné Studentovmu rozdeleniu.
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AlnM = 0,0765 - 0,03081nM,
(0,0423) (0,0210)

v ktorom F = 2,147, ¢o je menej ako hodnota tabelovanej @, Statistiky a nemozeme
na 5 % hladine vyznamnosti zamietnut’ nulova hypotézu H : 6 = u = 0 . Z toho
vyplyva, ze skiimany Casovy rad dovozu tovarov a sluzieb je typu ndhodnd
prechadzka (random walk), teda rad je nestaciondrny a integrovany radu jeden /(1).

Na overenie stupfia integrovania moézeme pokraCovat’ v opakovani postupu
ADF testu pre rad prvych diferencii premennej dovoz tovarov a sluzieb. Na zistenie
stupna integracie premennej prvej diferencie dovozu najdeme opit’ najvhodnejsi
tvar modelu obsahujiceho absolutny ¢len a trend. Pomocou SC kritéria ma potom
model tvar:

2.3)

A*InM, = 0,0305 + 0,0006t - 0,9094A1nM
(0,0146) (0,0004) (0,1461)

kde F=19,386, ato je viac ako hodnota tabelovanej @, Statistiky a moézeme zamietnut’
nulovihypotézu H: 6 =a,=0 na 5 % hladine vyznamnosti a pokracujeme testovanim
parametra 6. Hodnota testovacej charakteristiky 7, = -0,9094/0,1461 = -6,2245.
Hodnota testovacej charakteristiky je menSia ako hodnota tabelovanej 7, Statistiky
a na 5 % hladine vyznamnosti méZeme zamietnut’ nulova hypotézu H : 6 = 0
a ¢asovy rad prvych diferencii dovozu je stacionarny.

Mozeme konstatovat, ze Casovy rad dovozu je integrovany radu jeden, teda
InM ~ I(1), €o nam potvrdila aj predchadzajuca graficka analyza ¢asového radu
dovozu a vyberovej autokorelacnej a vyberovej parcialnej autokorela¢nej funkcie.

Zistovanie stupnia diferencovania je pre kazdlil premennu velmi podobné, preto
pri ostatnych premennych spomenieme iba najdolezitejSie hodnoty, na zéaklade
ktorych sa rozhodujeme. Vysledky ADF testu pre vSetky pouzité premenné su
v tab. ¢. 1. Z vysledkov testov stupiia integracie vidime, ze vSetky casové rady
uvazovanych premennych su nestacionarne, avsak integrované stupna jeden I(1).
Je preto splnena nevyhnutna podmienka pre vyuzitie koncepcie kointegracie, lebo
rad integracie premennych je rovnaky, pricom nejde o pripad integracie radu nula
(t. j. pripad stacionarity).

2.4)

Vysledky ADF testu uvazovanych vysvetlujicich premennych e
Premenna | @ R T, D, z, Zaver
Hy:0=a,=0| H;:0=0 Hy:6=p=0|H:6=0
InDD, F=4,631 Hy | nepotrebujeme | F=3,730  H, | nepotrebujeme | I(1)
AlnDD, F=18,252 H, ty=-3,501 H, nepotrebujeme nepotrebujeme | 1(0)
InX, F=1,707 H, | nepotrebujeme | F=3,066 H, | nepotrebujeme | I(1)
AlnX, F=21,099 H, ts=-6,495 H, nepotrebujeme nepotrebujeme | 1(0)
InDMHDP, | F=6,662  H, | nepotrebujeme | F =6,758  H, ts=-2,483H, | 11
AlnDMHDP, | F=38,144 H, ts=-7,649 H, nepotrebujeme nepotrebujeme | 1(0)
Prameni: vlastné vypocty.
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3 Odhad modelu s korekénym ¢lenom

Na odhad modelu s korekénym ¢lenom pouzijeme dvojkrokovi metddu Englea
a Grangera.

Prvym krokom metédy je analyza kointegracie prostrednictvom overenia
stacionarity rezidui z dlhodobej (kointegracnej) rovnice v tvare (1.5):

InM = — 0,1543 + 0,2928/nDD + 0,7698/nX — 0,3068/xDMHDP  (3.1)
(0,1159)  (0,0827)  (0,0457) (0,1337)

Vsetky parametre (okrem konstanty) a model ako celok su Statisticky vyznamné
na 'ubovol'nej hladine vyznamnosti. Dovoz z dlhodobého hl'adiska je determinovany
domacim dopytom s elasticitou priblizne 0,29, vyvozom tovarov asluzieb s elasticitou
priblizne 0,77 a podielom deflatorov dovozu a HDP s multiplikatorom priblizne
-0,31. Kointegracna rovnica vysvetl'uje variabilitu hodnot dovozu tovarov a sluzieb

na 99,12 % (obr. ¢. 3).
Obr. &.3
Grafické zobrazenie dlhodobej rovnice, vyrovnana priamka, rezidua

28

24

2.0
.08

LM M e
-04] " VV \_

-.08

R BN B RS LAl S S SRR SRR B B
97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09

Residual Actual Fitted |

Prameii: vlastné vypocty.

Stacionaritu ¢asového radu rezidui ziskanych z odhadu kointegraénej rovnice
overime prostrednictvom ADF testu. V ¢asovom rade rezidui nepredpokladame
absolutny ¢len ani ¢asovy trend a podl'a SC dostaneme:

ARESID, = - 0,2989RESID | (3.2)
(0,1077)

Nulovu hypotézu o nestacionarite radu rezidui kointegracnej rovnice zamietame,
pretoze testovacia Statistika ¢ = -0,2989/0,1077 = -2,7756 je na hladine vyznamnosti
0,05 mensia ako tabelovana hodnota Statistiky Davidsona a Mackinnona. Uvazované
premenné su teda kointegrované a existuje medzi nimi dlhodoby vztah. Urceny
kointegrac¢ny vektor je [1 0,1543 -0,2928 -0,7698 +0,3068].
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V druhom kroku metédy Englea a Grangera pouzijeme kointegracny vektor
a hodnoty rezidualov z kointegra¢nej rovnice oneskorené o jedno obdobie (Stvrtrok)
na odhad najvhodnejSieho tvaru modelu s korekénym ¢lenom metddou najmensich
Stvorcov. Vysledny ECM ma tvar:

AlnM, =—0,0059 +0,1396 AlnM, , +0,7086 AlnDD, +0,1694 AlnDD,, + 0,7716 AlnX, +

(0,0026)  (0,0485) (0,0843) (0,0904) (0,0456)
—0,1925 AlhDMHDP, — 0,6849 RESID, , — 0,0337UM, (3.3)
(0,0712) (0,1599) (0,0079)

Z kratkodobého hladiska st zmeny dovozu tovarov a sluzieb zavislé od
domaceho dopytu, ktorého 1 % narast sposobi asi 0,71 % narast dovozu. Domaci
dopyt ovplyviiuje Groven dovozu aj s oneskorenim o S$tyri obdobia, teda s roénym
oneskorenim s elasticitou okolo 0,17. ZvySenie vyvozu o 1 % spdsobi z kratkodobého
hl'adiska narast dovozu o 0,77 %. Na dovoz tovarov a sluzieb posobi nepriamo
aj podiel deflatora dovozu a deflatora HDP s oneskorenim dvoch Stvrtrokov
s elasticitou -0,19. To znamena, Ze dovoz tovarov a sluzieb do SR reaguje na zmenu
cien s polroénym oneskorenim. Zaporna hodnota tohto multiplikatora znamena, Ze
bud’ so zvySenim cien dovozu, alebo znizenim domaécich cien sa znizi hodnota dovozu
tovarov a sluzieb do SR. V kratkom obdobi bola dynamika medzikvartalnych zmien
dovozu tovarov a sluzieb zavisla aj od urovne dovozu z predchadzajiceho obdobia
(multiplikator ma hodnotu okolo 0,14).

Parameter pred ¢lenom korigujucim chybu (RESID) je zaporny, ¢o znamena,
7e je splneny predpoklad o jeho znamienku a korekény mechanizmus funguje.
Koeficient kratkodobého prispésobenia y = -0,6848, ¢o znamena pomerne strednu
az rychlu konvergenciu k dlhodobej rovnovahe, lebo kazdy stvrtrok sa odklon od
dlhodobej rovnovahy upravi o 68,48 % smerom k rovnovahe, hore ¢i dole.

Specifikaciu rovnice dalej dopitia umeld premenna UM, ktora vysvetluje
nesystematické vykyvy vo vyvoji dovozu tovarov a sluzieb, ktoré nedokazali zachytit’
exogénne premenné vystupujuce v modeli. UM nadobtda hodnotu 1 v obdobiach
98 Q3 a 05 Q4 a hodnotu -1 v obdobi 00 Q2. V ostatnych obdobiach ma hodnotu 0
(pozri obr. ¢. 3).

Vsetky parametre modelu s korekénym c¢lenom su Statisticky vyznamné na
hladine vyznamnosti 0,1. Model ako celok je $tatisticky vyznamny na I'ubovolnej
hladine vyznamnosti. Model vysvetl'uje variabilitu hodndt dovozu tovarov a sluzieb
na 92,34 %. Rezidua su podl'a Darbin-Watsonovej $tatistiky nezavislé (D-W = 2,18),
¢o potvrdzuje aj graf autokorela¢nej a parcialnej autokorelacnej funkcie rezidui (obr.
¢. 5), na ktorom vidiet’, Ze ani jeden koeficient nepresahuje 95 % toleran¢né hranice.
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Odhad dovozu modelom s korekénym ¢lenom

A
.0
034 -
.02
A A A i -2
wl U MA A AN N
00 V N V A VAV A A
SILAARNTL Vi
Y A4
-024 V
-03 T T T T T T T T T T T
98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09
Residual Actual Fitted ‘
Prameii: vlastné vypocty.
Autokorela¢na funkcia rezidui ECM
Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob
g g o 1-0.145 -0.145 1.0521 0.305
L g 2 -0.076 -0.099 1.3492 0.509
En A 3 0246 0226 45172 0211
1 1 ! ! 4 -0.038 0.026 45934 0332
g L 5-0.098 -0.073 51192 0402
A oA 6 0228 0162 8.0479 0235
1 1 ! ! 7-0.041 0005 8.1464 0320
g g 8 -0.133 -0.093 9.1934 0.326
[ L 9 0.194 0092 11469 0245
g g o 10 -0.145 -0.131 12,779 0.236
! ! ! ! 11 -0.022 0.030 12.811 0.306
Al [ 12 0.156 0.068 14406 0276
g g 13 -0.135 -0.086 15.644 0269
g oA 14 0114 0183 16.549 0.281
@t [ 15 0.136 0.064 17.881 0.269
g | | 16 -0.099 -0.005 18.602 0.290
[ [ 17 0.062 0.071 18.897 0.334
| | g 18 0.026 -0.123 18.951 0.395
g o g 19 -0.177 -0.105 21.516 0.309
[ | | 20 0.094 0030 22263 0.326

Prameii: vlastné vypocty.

4 Prognodza dovozu tovarov a sluzieb do SR ECM na rok 2010

Obr. ¢. 4

Obr. ¢. 5

Prognoézu dovozu tovarov a sluzieb do SR na rok 2010 modelom s korekénym
¢lenom ur¢ime dvoma spdsobmi. Prvy je na zédklade expertnych prognéz vysvet-
lujucich premennych ziskanych z MFSR. Druhu prognézu dovozu ur¢ime na
zaklade vlastnych prognoz vysvetl'ujucich premennych ziskanych ARIMA modelmi.
Urceniu progndzy vsak predchadza overenie modelu.
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4.1 Overenie modelu — dynamicka simulacia ex-post

Vypovedaciu schopnost modelu s korekénym ¢lenom overime pomocou
dynamickej simulacie ex-post, ¢o znamena vy¢islenie minulych hodnot endogénnej
premennej na zaklade modelu, s vyuzitim hodndt exogénnych premennych.
Dynamickost’ spo¢iva v tom, ze vysvetl'ujuce oneskorené premenné nadobudaju
hodnoty vypocitané v predchadzajiicom obdobi. V modeli sme pouzili premenné v
tvare oCistenom od sezénnosti. Preto odhadnuté hodnoty dovozu tovarov a sluzieb
do SR modelom s korekénym ¢lenom prepocitame pomocou priemernych sezénnych
korigovanych indexov ziskanych metddou Census X11 na sezonne zatazené
hodnoty. Porovnanie skuto¢nych hodnét dovozu tovarov a sluzieb s hodnotami
dovozu odhadnutymi ECM st v tab. €. 2.

Tab. ¢. 2
Simulacia ex-post — porovnanie skuto¢nych hodnét dovozu tovarov a sluzieb do SR
s odhadnutymi hodnotami ECM (mld. eur, s. c., sezonne zat’aZen¢)
Obdobie 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Odhad 29,1023 31,3502 35,0587 41,6686 45,6409 47,2191 38,8939
Dovoz 28,9311 31,3409 35,2124 41,4879 45,3189 46,7063 38,4874
Rozdiel (%) 0,59 0,02 -0,43 0,43 0,71 1,09 1,06

Prameii: vlastné vypocty.

Rozdiel medzi skuto¢nymi hodnotami dovozu tovarov a sluzieb a odhadnutymi
hodnotami ECM je vel'mi maly. Priemerne sa za sledované obdobie 1997 Q1 az
2009 Q4 modelom odhadnuté hodnoty dovozu odchyluju od skuto¢nych hodnot
o +0,1554 mld. eur, t. j. 0o 1,54 %. Tento velmi maly rozdiel skuto¢nych
a odhadnutych hodnot dovozu pozorovat aj z obr. €. 6, kde moZzeme vidiet, Ze obe
krivky su takmer uplne prekryté.

Obr. ¢. 6
Porovnanie skutocnych hodnét dovozu tovarov a sluZieb do SR za obdobie 1997 Q1
az 2009 Q4 s odhadom ECM (mld. eur, sezonne zat’azené)
14
12
101
8 4
64
4 T T T T T T T T T T T T
97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09
\ = DOVOZ === DOVOZ ODHAD_ECM
Prameii: vlastné vypocty.
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4.2 Prognoza dovozu tovarov a sluzieb do SR na rok 2010 na zaklade
expertnych prognoz vysvetlPujicich premennych ziskanych z MFSR

Na progndzu dovozu tovarov a sluzieb do SR na rok 2010 modelom s korekénym
¢lenom potrebujeme najprv zistit’ odhad vyvoja vysvetlujucich premennych (domaci
dopyt, vyvoz, deflator dovozu a deflator HDP) na toto obdobie. Pouzijeme na to
expertny odhad vyboru pre makroekonomické progndzy Ministerstva financii SR
z 10. februara 2010, v ktorom sa predpoklada domaci dopyt v roku 2010 na urovni
46,921 mld. eur (rast 1,06 %), vyvoz 42,395 mld. eur (rast 4,6 %) a podiel
deflatora dovozu a deflatora HDP 0,8575 (pokles 3,03 %). Ked'Ze potrebujeme
Stvrtrocné udaje, rozdelime celkovu ro¢nti hodnotu premennych do Stvrtrokov podl'a
proporcie, ktorti mali jednotlivé Stvrtroky na celkovej hodnote v roku 2009. Sezénne
ocistené hodnoty (trend) a sezonne zat'azené (prepocitané priemernymi sezonnymi
korigovanymi indexmi ziskanymi metddou Census X11) hodnoty prognézy ex-ante
dovozu tovarov a sluzieb na rok 2010 su v tab. ¢. 3.

Tab. ¢. 3
Prognéza ex-ante dovozu tovarov a sluzieb do SR ECM (mld. eur, s. c., sezonne ocistena
a sezonne zat’aZena), prognoza MF SR, proporcie a priemerné sezonné
korigované indexy, rok 2010
Obdobie Dovoz tovarov Dovoz tovarov Prognoza Priemerné sezonné
a sluzieb (sezénne | a sluzieb (sezénne MF SR Proporcia | korigované indexy

ocisteny) zat'azeny)
2010 Q1 10,5545 9,8867 10,0825 0,2474 0,9367
2010 Q2 10,2741 10,3770 9,9703 0,2446 1,0100
2010 Q3 9,9745 9,7504 10,1579 0,2492 0,9775
2010 Q4 10,2741 11,0519 10,5492 0,2588 1,0757

Spolu 41,0772 41,066 40,762 X X

Prameii: vlastné vypocty, MF SR.

Model s korekénym c¢lenom predpoklada mierny rast irovne dovozu tovarov
a sluzieb na rok 2010. Porovnanim s prognézou vyboru pre makroekonomické
prognozy Ministerstva financii SR vidime, ze ECM predpoklada vyssie hodnoty
dovozu v roku 2010. Treba vSak podotknut, ze MFSR udava vo svojej sprave iba
ro¢nu hodnotu dovozu tovarov a sluzieb, a ta je 40,762 mld. eur. My sme hodnoty
dovozu pre jednotlivé stvrtroky v tab. ¢. 3 rozdelili podla proporcie v roku 2009.
Sezénne zat'azena hodnota dovozu tovarov a sluzieb za rok 2010 odhadnutym ECM
je 41,066 mld. eur. Teda nas model progndzuje hodnotu dovozu tovarov a sluzieb
v roku 2010 vyssiu o 0,304 mld. eur, t. j. 0 0,75 %.

Grafické zobrazenie skuto¢nych hodnoét dovozu tovarov a sluzieb do SR
s odhadnutymi hodnotami ECM je na obr. €. 7.
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Obr. ¢.7
Porovnanie skutoénych hodndt dovozu tovarov a sluzieb do SR za obdobie 1997 Q1 az 2009 Q4
s odhadom ECM a prognézou MF SR na rok 2010 (mld. eur, s. c., sezonne zat'azen¢)

97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

l — DOVOZ =——— ODHAD_ECM =——— ODHAD_MFSR

Pramen: vlastné vypocty, MF SR.

4.3 Prognoza dovozu tovarov a sluZieb do SR na rok 2010 na ziklade vlastnych
progndz vysvetlujicich premennych

Pri tejto prognoze dovozu tovarov a sluzieb na rok 2010 pouzijeme vlastny
odhad prognézy vysvetl'ujicich premennych na toto obdobie. Pomocou metodoldgie
ARIMA modelov sme odhadli v roku 2010 hodnotu doméceho dopytu 47,1719 mld.
eur (rast 1,6 %), vyvoz 40,1756 mld. eur (pokles 0,89 %) a podiel deflatora dovozu
a deflatora HDP 0,8494 (pokles 3,94 %). Porovnanim progndz vysvetlujlcich
premennych s odhadom vyboru pre makroekonomické progndézy Ministerstva
financii SR z 10. februara 2010 zistime, Ze na§ odhad v roku 2010 predpoklada
mierne vyssi rast domaceho dopytu a vyssi pokles deflatora. Vel'mi vyrazny je vSak
rozdiel vo vyvoji vyvozu, kde na$ odhad predpoklada prakticky rovnaky objem
vyvozu ako v roku 2009, avsak odhad MF SR predpoklada rast vyvozu v roku 2010
(az) 4,6 %. Hodnoty nasho odhadu vysvetl'ujucich premennych a odhad MF SR st
v tabul’ke €. 4.

Tab. ¢. 4
Odhad vysvetl’ujucich premennych uvazovanych v ECM na rok 2010
a odhad Ministerstva financii (mld. eur, s. c.)
Premenna Autor Zmena oproti MF SR Zmena oproti
2009 2009
Domaci dopyt 47,1719 1,6 % 46,921 +1,06 %
Vyvoz 40,1756 -0,89 % 42,395 +4,6 %
Deflator 0,8494 -3,94 % 0,8575 -3,03 %
Pramen: vlastné vypocty, MF SR.
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Sezénne zat'azeny odhad hodnét dovozu tovarov a sluzieb na rok 2010 modelom
s korekénym c¢lenom, na zaklade vlastnych prognoz vysvetl'ujucich premennych,
jevtab. . 5. Vidime, ze ECM s progndzami vysvetl'ujucich premennych odhadnutych
autorom predpoklada niz§ie hodnoty dovozu tovarov a sluzieb v roku 2010 v kazdom
jednom S$tvrtroku ako odhad s prognézami vysvetl'ujucich premennych MF SR.
V roku 2010 predpoklada autorov odhad dovoz na tirovni 38,3964 mld. eur, zatial’ ¢o
odhad vysvetlujucich premennych pomocou MF SR predpokladd hodnotu dovozu
41,066 mld. eur. Hodnota dovozu nizsia o 2,669 mld. eur je sposobena autorovym
predpokladom poklesu vyvozu tovarov a sluzieb zo SR v roku 2010 oproti roku
2009 o -0,89 %, zatial' ¢o MF SR predpoklada rast vyvozu v roku 2010 az 4,6 %.
Pri premennej vyvoz je najvyssia elasticita (0,7716), ktora ,,taha“ progndzu vyvoja
dovozu tovarov a sluzieb na rok 2010 a tito neovplyvni ani predpoklad vysSich
hodnot ostatnych uvazovanych premennych v regresnej rovnici, ako je predpoved
MF SR.

Prognéza dovozu tovarov a sluzieb do SR ECM (mld. eur, s. c., sezénne zat’aZena), rok 2010Tab. "
Obdobie Dovoz (autorov Dovoz (odhad Prognoza MF SR
odhad premennych) | premennych MF SR)

2010Q1 9,0257 9,8867 10,0825
2010Q2 9,6649 10,3770 9,9703
2010Q3 9,3866 9,7504 10,1579
2010Q4 10,3198 11,0519 10,5492

Spolu 38,3964 41,066 40,762

Prameii: vlastné vypocty, MF SR.

Zaver

Pre malé ekonomiky, akou je slovenska ekonomika, je nevyhnutné, aby sa zapajali
do zahrani¢noobchodnych vztahov prostrednictvom svojich dovozov (a vyvozov).
Prave rovnovaha dovozu a vyvozu je jednym z aspektov ovplyviiujucich stabilitu
narodnej ekonomiky. Ekonomicky rast Slovenskej republiky sa ¢asto dosahuje prave
z dévodu vyvoja v zahrani¢nom obchode.

Ciel'om tohto prispevku bolo najst vhodny prognosticky model s ¢lenom
korigujicim chyby (ECM) dovozu tovarov a sluzieb do Slovenskej republiky. Ako
vysvetl'ujice premenné sme pouzili domaci dopyt, vyvoz tovarov a sluzieb a ako
cenovy index podiel deflatora dovozu a deflatora hrubého domaceho produktu.
Na odhad modelu EC sme pouzili dvojkrokovy postup Engla a Grangera. Vsetky
parametre modelu boli Statisticky vyznamné na hladine vyznamnosti 0,1. Model
ako celok bol Statisticky vyznamny na [lubovolnej hladine vyznamnosti
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a vysvetloval variabilitu hodnot dovozu tovarov a sluzieb na 92,34 %. Dynamicka
simulécia ex-post potvrdila vel'mi dobri vypovedaciu schopnost’ modelu. Priemerne
sa za sledované obdobie 1997 Q1 az 2009 Q4 modelom odhadnuté hodnoty dovozu
odchylovali od skutoénych hodnot-o 10,1554 mld. eur, t. j. 0 1,54 %. Prognozu
dovozu tovarov a sluzieb do SR na rok 2010 modelom s korekénym ¢lenom sme
ur¢ili dvoma spdsobmi. Prvy bol na zdklade expertnych progndz vysvetlujucich
premennych ziskanych z MFSR. Druht prognézu dovozu sme urcili na zaklade
vlastnych prognoz vysvetl'ujucich premennych ziskanych ARIMA modelmi.
Obe prognozy naznacovali mierny rast hodnoty dovozu tovarov a sluzieb v roku
2010, progndza na zaklade MFSR vyssi.
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